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( )(2 5) 2 3 2 5z i z+ − = + �
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������� �����	� 2 2 (1 ) 0z z i+ + − = �

�� ����������� ( )f z′ ������	����!��������	
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�� ������������� ( ) ( , ) ( , )f z u x y i v x y= + ��	������� ( )f z′ ��!�������������	�

0 0 0z x iy= + ��*��	���������������������������������������
���
���������	���

����� �!���� ��� 0 0( )x y+ � �	�� ���
������ ������
� ����+����
�,����		

� �����	�� ,x y y xu v u v= = − ��������	�� 0( ) x xf z u iv′ = + �

�� -���� ��	����	� ( ) ( , ) ( , )f z u x y iv x y= + � ����	��
���� �	��������	�.� ���	
��������������������	�����	�������������	�.�
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f z dz∫ ������� ( ) exp( )f z zπ π= ��	��+�����������	���
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( ) (0 1)f x x x= ≤ ≤ ��'������� lim U[ ; ]nn
f σ

→∞
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1 2 ... nJ J Jχ χ ∪ ∪ ∪= ��	

-#�!��&�� ������������������
1 2

( ) ( ) ( ) ... ( )
nJ J Jx x x xχ χ χ χ≤ + + + ��2�	��

"�"��������� 1 2 ...
b

n
a

J J Jχ ≤ + + +∫ �
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1{ }n nf ∞
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����������
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�� �� ����������	��	������	�[ , ], ( ) 0 ( )a b f x a x b> ≤ ≤ ��	"�� ( ) ( )
x

a

F x f t dt= ∫
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#� 0��������
���
� �#����

1

( )
1

z
f z

z

+=
−

�

�� )�
���
1
#�
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n
( ) (0 1)
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x
f x x

x
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 ��
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n
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n 1{ }nf
∞

= 	#��������
 ��������
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[0, )∞
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xπ
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��� ���������	
���
����������������	�� ����

�� ���������������	�������������������� ��	����� �
�� ��������������	�������	�������� ��������� (R, , )+ ⋅ ��������	��������!���	�

0a b⋅ = �������������∈���

��  ��������������������������������	��	�������!����	�������������"�����������
��

!� ��������������������	�����������	����	���2 6(mod4)x ≡ �

��  ����������������	���������	������������������������#�����������	�

����$����������!���	�	��	���	�����
	�����������∈�$%�&������!��������
���$
����	!��	�
���������������'�����	�$�

�� (�
���	��)������������������������������	������	��	�������!����	���
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��!�
���������"�

�� $�	!������	������� [ ]i� �

��� ���������	
�������������������	�* ����

�� +��
��������
��
���	�����	�������!����	����������!�

�� ���� p∈� � ��� �� ������� �������
0 1( ) n

nf x a a x a x= + + − − − − + � ��� �	

[x],� ��	!� 0na ≡/ � ���!�������� 0ia ≡ � ���!������������ �,	������� 0 0a ≡/
���!������+��
�������������������!��������
���� �

�� ���� : R Rφ ′→ ��������	��������������������-��	���.��/��	����
������
������	����0.��	!�φ�%�&����������������
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�∈���������	�������	!��	�
�����ν ����8�ν �7�� ���

��� +��
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��� ���������	
���
����������������	�� ����

�� ��	�������	����������
�����������������	��
dx dy dz

cy bz az cx bx ay
= =

− − − �

�� ����� ����� ���� �������	����� �������	� 2 2( ) 0y z dx xydy xzdz+ − − = � ��

�	���������

�� ��	��������	������	���������� 2 2( )z xp yq x y− = − �

�� �����	��������������������	������������	��
������	���	��������������
���	����	
������������� ��� ���!����

�� ��	�� �� ��������� �	������� ���"�������#�� �������� �������	����� �������	
2 2( ) ( ).z pq p q x q pq y p= + + +

�� ���
�������������	������������	�2 0.xdx zdy ydz+ + =

�� ��	�� ���� ��������	� ������� ��� ��	��	�� ��� ���� ���	�� !�$�$��� ��� ���� ��	��
2 2 2 1, 1.ax by cz x y z+ + = + + =

��� ���������	
�������������������	�� ����

�� %��
�������	�������
��	����������	����	�����	�������������&��������������	
�!�$�����'������������	�����	���	���������&��������
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!�$�����������
( , )

0
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u v

x y
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∂ �
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2 2 2 2( ) ( )x y z dx y z x− + − 2 2( ) 0dy z x y dz+ − =

�� ���������������������	������(����������	������
���������� 2 2 2 1x y z+ − =
���������	�����	���������������
��������	��� x y c+ = ������������
�����

�	���������	������������������( ) kx y z− = �������)��������������

��� ���������	
�������������������	�* ����

�� +&����	�,���	�#��������� ��� ���
�	�� %������	� �������	����� �������	
%��� �-��� �.�����'�

�� ��	�� ���� �	������� �������� ��� ���� �������	� 2(2 1) ( 2 )xy p z x− + − q

2( )x yz= − ����������������������������	�� 0 0 0( ) 1, ( ) 0, ( ) .x s y s z s s= = =

�� ��	��������	������	���������� ( ) ( ) ( )x y z p y z x q z x y− + − = − �

��� ���������	
��	����������������	�* ����

�� �� +&����	�"������#����������������
�	�����������������	������������	
( , , , , ) 0f x y z p q = �

��� ���
���
�/�����#���������� 22 ( ) 0.z x yz u u u+ − + =

�� �� ��	��������������	���������������������	� 0.zpq p q− − =

��� %��
���������	�������
��	����������	����	�����	���������������������

��� ( , , , , ) 0f x y z p q = ��	�� ( , , , , ) 0g x y z p q = ���

( , ) ( , ) ( , ) ( , )
[ , ] 0.

( , ) ( , ) ( , ) ( , )

f g f g f g f g
f g p q

x p z p y q z q

∂ ∂ ∂ ∂= + + + =
∂ ∂ ∂ ∂
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a b

a bi
b a

φ ⎛ ⎞
+ = ⎜ ⎟−⎝ ⎠

� �������
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�� { }0×� ���� ×� � ����������
�� 
������ ×� � ����������

��������'������ 
������ ×� � ��

�� #	����	��� [ ]{ }( ) / 2 , ( )a xf x a f x x+ ∈ ∈� � � ������� 
��� ��� [ ]x� ������

�	����	��� [ ]x� ����������()*�

�� +�������	
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( )

dx dy dz

x y x y z
= =

+

��� %����������� ��������
� ���������� �� �� ��� ����� 22 ( )z ax y b= + + �
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.������� 2 0.ydx xdy zdz+ + =
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���
�����	
����������� ��
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.�������2 0xzdx zdy dz+ − = �������
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�������� 2 2( ) .z xp yq y x− = −
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�� 2( ) ( , )tt e tγ = �

�� �����������������
��
21 1

( ) , 1,
t t

t t
t t

γ + −⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠
�������	���

��  ���	�����
��������������
���	� 3� �

�� ���������� ( ) ((1 2cos )cos ,(1 2cos )sin )t t t t tγ = + + ����	������������������
���
��

�� ���������������������	�������
�

�� ��	��������������	����	������������������������ 2 2(u, v) (u, v, u v )σ = + �
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�

��� ���������	
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�� #���γ �����������������
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�� ��	������������	���������������������"�

( ) ( cos , sin , )t a t b t btγ = �
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�� '�� ( ) ( ( ), ( ))t x t y tγ = ������������
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���	� 2�

�������������)����	������������*�	��*γ ���+�
1

2
�

0

( )
a

x y y x−∫ � � ����������������

�������������	����������������������γ �*���+�*�������)�����	����

��� ���������	
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�� ��	�������������	����������	��	�����	����������������������

( ) ( )2, cos , sin ,r r h r h rσ θ θ θ= ����*,)�-)�,��

��  ������	�����������������������������������������.�+����/���)�	�0�,�

��� ���������	
��	����������������	�� ����

�� �� '�� ( ) ( ( ), ( ))t u t v tγ σ= �������	��(���������
���	�����������������σ )
���	� ���
�� ����� ���� 	������ ���
������ ��� ��
�	

2 2

nK =LU +2MUV+NV� � � � )������� #�
�� /� 12�
��� /�3���� ��� ���

����	����	����	������������σ �
��� ����� ����� ���������������/�1���/�4�� 5�6��/�7	�+�8� ��� �� ������

��������������	���������	�����	�����������	������������������

�� �� 9����������	������	�)����������� ( )
1

2 2
U V EG-Fσ σ× = �
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