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�����!��� ��� ( , )f x y′ �������������� x ���� y � ���


� ���� �� � �	���	
����� �������� � n� ������� �	��� �������� ��� �
������� ����
��������� 	 
�� ����� ( ) ( )g t f a ty= + �� "� ���� �� ���� ����������� ( )g t′ � ��
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������ ������ �	� ( ) cos sint a t i a t j bt kα = + + � �� �������	������
+�,��,�����	����-����-���� ���


� !��
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2 2( , ) ( 2 ) ( 2 )f x y x xy i y xy j= − + − �����+'.,�.�����+.,�.��������������������

��&���� ������

��� �� #���������������������	�� ��������������������
��
 � 	�����������������	�
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�� ���� f ��������
���������
����� � 	������������
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����	���#���� n� ��"

��������������������� f ��	�/������� ������������
���	��	������
��	������

���#������������������������������������� f ��	���������������������������#�
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�������� a ������������b ��������������
���	��	�����������)������� a ����

b � ���

��� �� ����������� ������������
�������1���� 2� ��#��������� �������������� I( )f

������������������� I( )f ����	�����	���������������	�����������������1������

������� I( )f &� I( )f � ���

�� #������������������������� ������
����������������	������ ������������	�
��������������������� 	��� ���
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�3��������	�����
��� �����	���� � ���
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1
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x y dy dx
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6������
 ���	� ���

�� 7	��4����5	���������������� ���������������������� 2

C

y dx x dy+∫� �������!��	

����	� ��������������
�	�+8,�8�,�+(,�8�,�+(,�(�,�+8,�(�� ���


� ���� ������������������������
2 3

S

xy z dx dy dz∫∫∫ �������#��	�����	������� ����

�������	 ��
��/�&�����������������	���&��,���&�.�������&�8� ���

��� �� $�������	���������������
�	 ��
���"�� [0,2 ] [0, ]2T ππ= × ����	� ����

( , ) cos cos sin cos sinr u v a u v i a u v j a v k= + + ������	 ��
��#,�����	��� ���
�����	������	�	 ��
�����	������������������#��	�	������ ���

�� $���������	 ��
�������������������������������	���������������� ���
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���� �����	��������� �	

( , ) ( ) ( ) (1 2 )r u v u v i u v j u k= + + − + − ��%�������� ������������
�������� 
�
�������� ������������������	 ��
�� ���

��� �� #���������������4� 		���������
���������� ���

�� ����#��������	 ��
���� ����
 ��� 0 1 0 1 0 1x y z≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ��������� n ���

���� ����� ��������������#��"�� 2 2 2( , , ) ,F x y z x i y j z k= + +  	��������������
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��������������� ��������	 ��
����������� ,
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1 { | };n n tW A A A×= ∈ =� �� 2 { | };n n tW A A A×= ∈ = −� 3 { | trace 0}.n nW A A×= ∈ =�

�� &����	��	�	���	��������	�������������
���� 2� ������	����$��������� 2� �
'�������

��$���������� 2� � ���
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���������������	��	���2�3��+���������������	��-��+�

-��	����	���������2�3��+�������4� 2� ����� 2 2T: →� � ������������
+�������4����� �� ���

�� (	�+�����
���������	����������	�����������$���	��	�+��4�5 �6+�
&����	��	������	������	��$�����3��+��������+� ���

�� &����	��	�7�4�������8������8���8���!������������ �����	����	�������

2[ ]x� ������
������
������� $�	���#��5��"����	����	���������	�	���

���	��������	��
�����	������ 2[ ]x� ���	������	�	��7� ������

��� �� (	�+�����
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������
��

�
��������+�����	��������
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( )y
Tm x ��������	������	�	��+��&����	��	�	������	���� u V∈ ��$���	��	

�
�
����4� ( )u

Tm x � ���

�� "����	���#���
$����	���$
	��
���	������	�� n n× ���	����1�������


�	��������� ���

�� (	�9�����6�× �6���	�������	����
��� ������	����
��$������$���	��	�9��4�-
�
�

�����	��	�9�4�-
�
� ���

��� �� (	�λ�������#���
$�����������	���+��������	�����������'����	�
#��	�����$
	��
���	�����λ�������	��	�	��#��	�����$
	��
���	������λ
������	������	���
#�������$
	��
���	�� ���

�� )��	������$�������������#���
�:��
���	�����.���	������,���#���

;� × � ;���	�����9� ����7� �$��� 	��	�9� ��� ���#���
�:��
� �$	�7� ��� ��	
���#���
�:��
� ���

�� .�����;�× �;���	����9���	����
��	�����$���	��	�9������	�	����#$
��
����
�� ��$	����	����#$
��
����� � ���

�� �� (	�+�����	����#$
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�
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����������$�	
��������&����	��	�	������	�������������	�������
�������7�����
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1 0 1 1

0 1 0 1
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⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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���	������� ���

��� �� �	�	����������=��:������	�	����	�������������	����������
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������ ���
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���	�
����	�	���	����������������$�	�������	���	���	������������	��#���

������ ���

�� �����	��	�������������������������$�	������������� %

x y x y+ = + ����������
�������4� ������4�λ�����������λ ∈� � ���

��� �� '���������@���	������
���������+�%���→ �)��&����	�����	������
$��A$�������	����@���	����+� ���

�� (	�9������$��	������	������	����	#���	�����&����	��	���
�����,:��
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$������9� ���

�� �����	��	�	���#���
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�������������� 2 1(mod )x p≡ − ������������������������������

�������
� 1(mod 4)p ≡  ���

	� ����������������
������������
�������
������� ��������������	�� ��!��"

����#������ ���

#� $
���� ����� ��� ��� ������ �
�� ����
�#�� �
�������� ���� ��
��!�� %� �� ���� ��
2 (mod )x p q≡ ����������������������� 2 (mod )x q p≡ ������������������ ���

��� �� �����������
����&�����'������
�� ���

	� (���#��)����������������
���������φ)�������φ)����φ)�� ���

#� �����������������������*����	�++�
���! , ���

��� �� ��
����������
�����������)�����������#������
�����������
��
1

,2 ,3 ......
2

p
a a a a

−⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

��������
����������������
�����������������(�������������������	�
���

������
��������������-#���� ,
2

p
�������
��������� ( 1)na

p

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 ���

	� (������

���#�	���������������)�����������)���)����������
����������)��
�����������������������������������������)��������)�� ���

#� �$
��������� 3 1− ����� 3 1+ ��
������#��������� ( )3Q  ������
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��� �� �����)���	������������#���������#��������������
|

( ) ( )
d n

F n f d= ∑ �$
��������

�)��������������#����� ���

	� .-������$����
��ρ ���������
���#��
������� ���

#� ���������������������
����,���������������***/ ���

��� �� (���α �����β �
������	
��#����	�
���������
���������α % β�����αβ��
�
����	
��#����	�
� ���

	� �
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��� �� �����������	��������
�������� ( ) 1pf x x= − ����-)�*�������������������

Q( )α �"����� 1α ≠ ����� 1.pα = �.��
��
��������[Q( ) : Q] p 1α = −  ���
�� ����� ���� �
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[E:K] G(E/ K)= ����
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� �����	����������������������������	�� ����	���������������	�� �������	
�	�������������� �	�
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� 	������� �������� ���	� -�'''�'''� ��	� ��� ������� �
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�� /����������	
�������������������	���	�������������	�!��	��!$���	��	�
��� ������	������������������������+������ ���

��� �� ������	
���
�� ���� ������ ��� ��������� !0� ���������� �����	����� !"
�		���	������	���� �	��!$� �������� �����������	���� ���	�� ����
������� �	� ����������� �	� �������	������������"������	�����������
%	�� �	�

�� /��+�������������	���������	� 1 2 0 13 2 3, 1.n n na a a a a− −= − + = = �	�

�� ���� � ��	
� 	������ ������	�� ���� ������ ��� ���� �1����	

1 2 3 4 15x x x x+ + + ≤ ����� 10ix ≥ − �����2!��"��-��$� ���

��� �� �	�����	��
���	����	����	���	����� ( 2)ra r r= + � �	�

�� �������������"''� �����	�������0'� �����	��� ��%	���������� ���� �����
���3����4� ����	�����
�� �������
��	�����%��5���+	���6���������-'
�����	�����%	���	
��+�	� ���������������3�������	��!#������	�����%	�
�������������3����� �	�

� ������	
������	���������%	��	�	��������������������3�����

� ������	
������	���������%	���	�
� �������
�

�� ������	
�����	����	��������������	�(7876*6*9:������������������
�����7������	������������������6� ���

�	� �� ;�	����	����	����	���	������+�������������	���������	� �	�

12 2n

n na a −= + ����� 0 1a = �

�� ������	
���
������ ������ ������������!#� ��	�������3����� 	�������
������	���������������	�����������3�����	�����$��������������� �����
-� �	�

�� �	������	����	����	���	���������	���������	�������������	�'��	��<<<�
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�� /����������	
�����������	?!����	���	�������������	�"��	��"	�( 2)n ≥
����
����	��	���� ������	�����������	�������	��+���� ���

��� �� �	���	�����+�����������	���������	���������	�����������
���������	��
�������	��	�	5����� ������	���������
 �����������@�����������"����������

������������!�����������	�������������!���������� ���

�� �+���������� 1 2 3 4 5O , O , O , O , O ����� ����������	����+��������	����


����4��	�7���������A��������:���	����6�������	����,��+���*�� 1O �����	��

��+���	�7���������,��+�@� 2O �����	�����+��A��������:���	@� 3O �����	��

��+��:���	@� 4O �����	�����+��7���������,��+�@� 5O �����	�����+��:���	�
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�� ��
	�	��	�	�������	��	 n� 	���	 : U Vα → 	��	�	��������
�	��
��	��	��
��	�

�
	��	�	�����
	��	��	
���	��� �	
��
	
��	���
���
���	��	α 	
�	�

�
	��	����	�

��������
�	��
��	��	�� �
�

�� !� �	��	�"����	��	�	#$�������	��	 2� 	%����	���	��	�� ����	�&	�	���'��
��������
�	��
��� ���

��� �� ��
	�	��	��	�����
��	($�������	%�
�	���$��
&	�������&�	
���	��� �

��
	 M∂ 	��		�����
����� �
�

�� )��%	
��
	�$����	B ( )n a 	��	��	�$�������	��	 n� �*���	�
�	�������&� ���

�� !� �	��	�"����	��	�		+$�������	��	 3� � �	�

��� �� ,��
	��	
��	��������	��	 kA (V) �	
��	�����	��	��
����
��'	($
������	��

��	�$����������	������	-��
��&� �
�

�� ��
	 �� ���	 �� ��	 
������	 ��	 4� 	 '� ��	 �&	 1 2 2 2 3 1( , , ) x y zf x y z x y z= −

��� 2,1 3,15g φ φ= − �	."�����	 f g⊗ 	��	�	������	������
���	��	�����
��&
/$
������� ���

�� ��	 ( ) ( ) ,w xyzdx x y z dy xy xz yz dz= + + + + + + 	
���	����	��� ���

������
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	 2 2w x zdx xydy z ydz= + + 	 ���	 2( , ) ( , , )u v u v u v uα = − + �	 *���

*( )dwα � �
�

�� )
�
�	!����0�	
������ ���

�� ��
	�	��	�	�����
	($�������	��	 n� �	������	 ����	��	�� ���

��� �� *��	��&	($���	%�	���%	
��
	�1���23� �
�
�� !� �	��	�"����	��	��	��
����
��'	
������ ���
�� )
�
�	)
�(�0�	
������ ���

�	� �� ��	�	���	�	���	��
����
��'	
������	��	�����	�	���	�	������
� ��&�	
���	��� �


��
	 ( 1)klg f f g∧ = − ∧ � ���

�� ��	 2 yw xzdx y dy xe dz= + + 	 ���	 sin ,y xdx zdy yzdzη = + + 	 
���	 ����
w η∧ � ���

�� !� �	��	�"����	��	�	������	���� ���

�
� �� ��
	 2A (0,1) .= 	 ��
	 3: Aα →� 	 ��	 '� ��	 �&	 
��	 �4��
���
2 2( , ) ( , , 1)u v u v u vα = + + �	��
	Yα 	��	
��	��'�	��
	��	α �	. ����
�	
��

��
�'���	� ��	Yα �	
��	�����%��'	
%�$����	 y dy dz xzdx dz∧ + ∧ � ���

�� ,�
�	�����	��
�
����	��� �	
��
	 *( ) ( * )dw d wα α= � ���

��� �� ��	�	 ���	 η 	 ���	 �	 ���	 �	 	 ����	 ������
� ��&�	 
���	 ��� �	 
��


( ) ( 1)kd w dw w dη η η∧ = ∧ + − ∧ � ���

�� !� �	 ��	 �"����	 ��	 �	 c∞ $����
���	 2 3:α →� � 	 ����	 
��
	 1α − 	 ��
���
�������	��
	Dα 	��	��
	��	���(�+� ���

�� ��
	 ( , , ) sin cos xf x y z x y y z ze= + + �	*���	��� ���

������



����������

������	�
�����������������

���������
	
�
�	
�


	����	����
	������������������������� 
�!�����"�##��$%�!�&�'#����(%

���������	
��� ��������������
��������
���
���������������

�� ����� ����!�"�#��$����
��
%� &�'�����
�������'����������������"�((������

P2068 �������	�
������������

SEAT No. :

��� �� ���A X⊆ ����� 0 1, : X Yf f → ��	
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����� ���
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����������
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����
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������ �	�

�� �
� , : X Snf g → ��
������������������������ ( ) ( )f x g x≠ − � ��	����

Xx∈ ���	��
���������������������� �	�

��� �� ��
������������
�� �����!����
��
����
�������"�"�
# ���

�� ��� �����!��	
�������	�������	��
�����
"����
��
����
�������"
"�
������
�����
	�
�	�
#���"# �	�

�� �	��
����Sn ��������	�����
��	������	
	������ 1 \ 0n+� 
 �	�

��� �� �	��
� ��� �
� ���������� ����
� ��� �� ���� ����
�
�� ����
� ��� ���
����
�
�� ���

�� ���S , 1n n ≥ ����������
�
�#���"# �	�

�� ����������������� ���	��
���� * ff �������������������������� �	�

��� �� $
���
��
�������
�����	���� 1 0(X, )xπ � ���

�� ��� : X Yf → � ��� ���������� �� �
���
� �
� ��� ���
�� ���

1 0 1 0*: (X, ) (Y, ( ).f x f xπ π→ ��	��
�����������������������	�������	�

�� %�����
�������
�����	��������
��	�&
���
�����
� �	�
������



����������

��� �� ��
�����P : X X→� ���������
������
	�������# ���

�� �	��
���� 1 1P :S S→ ��
�
���"� 2P( )=z z ���������
	�������� �	�

�� %���������� 3:[0,2 ] [0,2 ]f π π× → � �����
�����
�������������������

�
�������
�����	�����������	��# �	�

�	� �� �
����	����'��������������
� ���	��
������"�����	���������������
�	
�
��
	����&�����	�
����� ���

�� '��
������������� on� � ������	��
������������������������	
��

�	���# �	�

�� �
�P : X X→� ��
������
	�������������
1 2, : Y Xf f → � ��
��������������

: Y Xf → �� (�����
� !� ��� � ����
�
��� ���� 0y Y∃ ∈ � ���

1 0 2 0( ) ( )f y f y= ���	��
���� 1 2f f= � �	�

�
� �� ��
�����������P : E B→ �����
�������	����# ���
�� '��
����
)����
���������	����� �	�
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