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SEAT No. :

��� ���������	
���
����������������	�� ����

�� ����� ( , ) sin ( ) , , ;d x y x y x y R= − ∈ �����	������������������������
�

�� ��������	�������� 
�
!"���	������������������!��#�����������������������

�����������	������ 1 1 2 2( , )d x y x y x y= − + − ����� 2
1 2 1 2( , ), ( , )x x x y y y R= = ∈

��  �������������������������	���	�������$������	����	�������������������
���

�� %���&�#��'��	��&�#��'������������������������������������������������ ���
�����&�#��'��	��&�#��'�����������������

��  ����������	��	��	���������������������������������������	�����������

�� (�
���	��)���������������������������������������������		������

�� *�	������	��A ��������������+�&"#�,���������������������������

��� ���������	
�������������������	�� ����

�� %���!-#�����������������������	�� , Xx y ∈ ���������	������	����.��	����
�
����� ������ �)���� ���	� ��������/#�0� ���-� ����� ����� U,x∈ Vy ∈ � �	�
U V=φ� �

����	�



�� %���!-#�����������������������	��{ / }Fα α ∈ ∧ ���������
������������������

���-��1��
������� Fα
α∈∧
� �����������������������-�

�� %���!-#�����������������������	�� *: X Xd R× → ��������	�����

( , )
*( , ) ; , X

1 ( , )

d x y
d x y x y

d x y
= ∈

+ �� ���������!-#��2��������������������

�
� ���������	
�������������������	�� ����

�� %��� !-#� ��� !3#� ρ�� �	�� !4#�σ�� ��� ������ ������� ��������  ������
: X Y, : Y Zf g→ → � ���� ��	��	����� ��	����	��� .��	� ���
�� ����� ����

X Z→ ������	��	�������	����	�

��  ����������	
��������������������������������������������������

��  �������������������������������������������

��� ���������	
��	����������������	�� ����

�� 1��
����������������������!-#�������������
����	��������	���	�
�����
��

��5��	����	�-���	���	����6����
������5��	���

�� �� %���!-#������������������������	���#�7�⊆ �-��8����!�#�7��9�"#����	
�������������	��7��������������������

��� %��� !-#� ��� ��� ��������� ������ �	���#�7� ⊆ �-��.��	� ����� ����

(A B) A B=� � ��8��������������� (A B) A B=� � ��������
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SEAT No. :

��� ���������	
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����������������	�� ��
�

�� ��������� ���� �������	�� ���� ��� ���	��� �	� ���� ���	�� ������������
�

{ }A /x y x y= ⋅ ≤ �

�� �����������	����	� :f →� � �����	������������ ��������	�!�	���	���	��"

�� ��	��N I∈ ���������
1

1n + �#�$�$%�����	���&�'�

�� (�
���	��)�������������*��	���{ }
1n n

s
∞

=
����������	������	�����������

������lim 0n

n

s

n→∞
= �

�� ��	����������������������	�������������	����������������*��	���
1

1
1

n

n
n

∞

=

⎧ ⎫⎪ ⎪⎛ ⎞+⎨ ⎬⎜ ⎟⎝ ⎠⎪ ⎪⎩ ⎭
�

�� +��
�����������
�
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�
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���������-����	��

�
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�
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�
�
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1
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n

∞

=
� ������	������

�� 0�� { } { }
1 1
andn nn n

s t
∞ ∞

= =
� ���� ��*��	���� ��� ����� 	������� �	�� lim Lnn

s
→∞

= �

lim Mnn
t

→∞
= ����	����
������� lim(S ) L+Mn nn

t
→∞

+ = �

�� 1��� -N∈ � ����	����	� ��� ���� ��*��	��� ��� ����� 	�������� ���
�� ����

2
lim 2

( 3)n

n

n→∞
=

+ �

�������������	
�/23���������������	�� ��
�

�� 0�� { }
1n n

s
∞

=
� ��� �� ��*��	��� ��� ����� 	�������� ���	� ���
�� ����

liminf . limsup.Sn nn n
s

→∞ →∞
≤ �

�� ����	��4����
� ��*��	���� 0�� ���� ��*��	��� ��� ����� 	������� { }
1n n

s
∞

=

��	
���������	����
�������{ }
1n n

s
∞

=
������4����
���*��	���

�� +��
�� ����� ���� ��*��	��� { }
1n n

t
∞

=
� ��� ��	
����	�� �����

1 1 1
1 for I

1! 2! !nt n
n

= + + + − − −+ ∈ �

��� ���������	
�3'5���������������	�� ��
�

�� �� 0�� { }
1n n

a
∞

=
� ��� �� ��*��	��� ��� ������
�� 	������� ����� ����

1 2 +1.... .....n na a a a≥ ≥ ≥ ≥ ≥ � �	�� lim 0nn
a

→∞
= �� ���	� ���
�� ����� ���

�����	���	���������
1

1

( 1)n

n
n

a
∞

+

=
−∑ ������	
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����	�����������������
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1 !n

n
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2
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������⊆ �����������
 ������
(A B)º Aº Bº∪ = ∪ !�" ������
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�� Q∂ ���� 
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��$�����������
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� � ������
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� 1 2 1 2( , ), y (y , y )x x x= = �� 2R∈ ����� 1 1 1 2 2( , )d x y x y x y= − + −

�
�� 2 2
2 1 1 2 2( , ) ( ) ( )d x y x y x y= − + − �������
������
�%���+��������

�
�
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���

�
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���- �(���
�����
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x x
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x y
d x y

x y
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= ⎨ ≠⎩
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( ) ( ) ( )2 2

1 1 2 2,d x y x y x y= − + − ��
� ( ) 2
1 2 1 2, , y (y , y )x x x R= = ∈ �

�1��
���
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���3���3����∪��3��A, B �

��������������������������
���������

����������������������������������������
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�
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1

0
1

lim n
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S

S→∞
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n→∞
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 3 6 7 4 1 5 9 8
σ ⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

�

�� "�
������������	���
���
��������
���������	�����
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��������
�����
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��������������4
�
��.���� 5N L→ ��

��� 5	������	��������������
���������6����
�������������������	������	
�����	������	�7��6��������!����

�� �� �����������41���������������	����	����	�

��.���������8� ( ) ( )x y z x z⎡ ⎤′′ ′ ′ ′∧ ∨ ∧ ∨⎢ ⎥⎣ ⎦ �

��� 5	���%�����	���������%6����
������

9� ( )a b a b′ ′ ′∨ = ∧ �:

/� ( ) , , Ba a a b′′ = ∀ ∈ �
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����������
���/���������,��//�������
�	�������0����	���������������123

/� �� ����� ���� /���� ��	/���	� ��
�
�� �� ("$$� !("�� '� 4��� !� ��+� ����� ����� ���

�����	���/�����������
��������
�+

�� 5��/����������������/��
��������	�����	���������	����	/���	������
�	��

��������6$�'�#�+�)��������
��������������
�����0�������	�
����+

�� 70����	�����������������������	������/��	������������+

�� 70����	��������������������������������	�������	�������0+

�� �������	�� �������� ���� /������ ������ �����/��� ������� ��� �	������
�*���������������������8����������������&��'�4����������(1�'��+
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7���S D∩ �����������
��	������	����	/���	����������	�������	
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����	����	/���	��������+

�� �������������������	��
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�	�����������������

2 3 N

I I I I
P ....

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )r r r r
= + + + +

+ + + + +

/� 5�	�����������8����	����/�����������
��	������	����������

������������ �����4��'�6%�������������� �����41�'�(&�%+
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�
���

���/���� ������	�� ����� ���� ���������� �������� �//����	�� ��� ���� /�����
�����+�)�	�������0���/����������	���
�	�������
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����������*��	/���
�
�����
��+�;��������	����������������
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�����������	/�������������
�����
��������-�+�4$$������		����	������������	��������	�����	8����������������
/�����	����/�	��	�����
���������*��
���	���		������������.2+�70����	
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����������	��
����������������	������������
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������������+

�� ���������� �	�/�����������������/��	��������	���������/��/���������	��
����@���	
����������
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/� �������� ����������	� �	�� 5�+� ��� �	� ����/��	�� ������ ����� ���/�� /�		��
�����/����������	�.��	����������������/����/�����8+�,��������/������	/���	
���5������($$�!�&$��'�.���!���+
�������	��
�� ��������0���/���
��� ���������������	/���	
���� ������������������	���	�
�
� ����������8�
�	����	�+

��� ���������	
��	����������������	�� ��
�
�� �� ��������������	��	
�������	
�����������	�
��	��������������	��������

�	�����������������������������/�	��//��+�����������������������	�
�����0���

0.95 0.9 1.0

R = 1.1 1.1 1.1

1.2 1.15 1.25

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

���	� ������ ��� 	�� 
�/���� ��� ������ ���/��+� ����� ����� ����
A����($$$��'"$$$��#$$$���	��B����$��'"$$$���"$$$���������������
����������+

��� 5�	�����������8����	����/�����������
��	������	����������
������������ �&��'�4����(&%�������	������ &��!�����&$%+
;��������	�������/����	/���*�����	�����/���������	��������*��	/�
���������/����������	������������������������������//����	��������
/�����������+�)�	�������0���/����������	���
�	�����������($���	�
���/����� �	� ������ ���� ���� ��*��	/�� �

�
� ����
��+� ;����� ���	� �

�������������
�
������*��	���
��	��������8����	�
�����+

�� 5�	�������	��/�	��
�������������	����������/��������/���/��
��������
�+�9�
�����/��-�+�(����/������*������-�+�$+&"�������������/���/��
��	��-�+�$+&"
����� /���� �	�� ���	���������	+� 9�� �����/�� -�+� (� ��� ���/���/��
� ��*�����
-�+$+."����������/��������������-�+�$+$"�������/���/��
�����������0�����

�*�����	��� �	�� -�+� $+$"� ���� ���	�����+� 9�� ���
���� -�+� (� ������ ��
���	�����������������
���*������-�+�$+""�/��������������	��-�+�$+($����/���/��
+
7�/�����8������0���	�������	������/�������-�+�"$$$$��	�������0���	��
����	���������/���/��
����-�+�&"$$$+�9��������	���0���	�������	���������
������
+�;���������������������8�
������/���	��/�������������/���	�����
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SEAT No. :
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�� ������	����������������������	����
������� 6 6n a− ������
��������
���

�� ��	������������������	���������	��
����������������	�����	��������

�� ��
���	��� ��������������

�� !�������������"���
��������"���#�

��� $��"���������"���
��������"���%�

�� ��	������
��"�����
3

17
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�

�� &��
��������	��"�	��� 2 5x ≡ �'�����(�

�� �������������	"������	���������������
���	���������	����
�������
[ ]x x

m m

⎡ ⎤ ⎡ ⎤=⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦

�� ����
�)����	*�����������������������18! 1 0+ ≡ '�����+��

��� �����������	
�������������������	�� ��
�

�� ,���-"������	�������������������	��������.�*����/0�1+��	��%02(������
��	���	����������	�����"�������� 14283 6409d x y= +

�� 3��
������������	
��	����������	�����������4�25�������� ����"	�6"���	������
	
���"����������7��6�8��9� 0 r a≤ < �

�� ��	�����������	��������������
������������	����/5�5+����	���
������
�+5�05�#
��������
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p

∞

=

⎡ ⎤= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

∑ �

�� ��	����'/12�5� (180)σ 5��	�� (180)μ �

�� ��	����������
���	���������"��������
2

n
�������6"���5�

3

n
�������"��5��	��
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n
���

��������������

�������������	
��	����������������	�� ��
�

�� �� ���'�
�
���������������
��3
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�#�
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��5<<<<<<
( 1)

2

p
a

−
��	��������������������
�������"������"����������

��	���������	"�������������������"��������� �����
2

p
����	�' p

α
�7'</��

�� �� ������	"��������$���#5�����	���$��/��	���2����	�������������$��/
=���>�	
�����	"��5���	�����	�����	���5�������	��/22���	���
��"��������$���/22�

�� :���������	����������5����
����������������� ������	��	���������"��

����� 2 2p x + ����	� 1p ≡ ����+�'����1�

�� ����
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�� ��� ˆˆ ˆ ,r xi yj zk= + +� ���������������� r∇⋅
� � �

�� ���������������
�����
�������������	�� !���
��
2

2
0

d y dy
y

dx dx
⎛ ⎞+ + =⎜ ⎟⎝ ⎠

�

�� ������
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��
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*� ��� 1( ) ( ) ( ),n n n

n
J x J x J x

x+ ′= − ��������
)������� 1( ) ( )n n
n n

d
x J x x J x

dx
− −

+⎡ ⎤ = −⎣ ⎦ �
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= − + = ∑ �
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P1271 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	��
����
���������������� ����

�� ���	��������	���������	���

�� ���	�����������������	���

�� ���	������	����������	���

�� ���	����� 	���������������	���

�� !������������������������������"

�� ���	�����������	 �������	�#�

#� !������������������������������	��"

�� ���	����������������	���

��� �������	��$����%&����������������'��������� ���

�� ������������������	��	������(��	�)�������������	���

�� �	���������������	��	������(��	�)������	#�����	���

�� *+���	����,���	 ������(��	�)��(��	���-��������	���
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�� * ����	������(��	�)�������������	���

��� �������	��%$����
&�����������'��������� ���
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P1272 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	��
����
���������������� ����

�� ���	�������������	���

�� ���	���	������	���������

�� �������������������������	������

�� ���	�������������� ��	� �

�� ���	������	�����������

�� ��	�����������������!�"�

 � ��������������������������	�����	�	#��	���������	�������������

�� ��	���������������	 ������������������	������

��� �������	��$����%&����������������'��������� ���

�� ()���	�������	����������

�� �����	�������������������������	���

�� ()���	��������	������������������	������
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P1273 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	��
����
���������������� ����

�� ���	��������������������

�� �����	����������������	����	����������

�� ���	������������������

�� ��	�������	� �������������	���	�	����������	�����������

�� ��	���������������!��	�����������������������!� �����

�� �����������������������������	���"��������

#� �����	���  !	������������

�� ���������!������������	�����!	�	���	������������������

��� �������	��$����%&����������������'��������� ���

�� ��	���������!��������������	��	� �������������

�� ��	��������������	#�	�	������������������

�� ����������������������������	�#��� ���!���
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P1274 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	��
����
���������������� ����

�� ���	�����	�����

�� ���	�����������	��������������

�� ���	������	�������������������� �	���

�� !����	�������	������������������ ����	������� "�����	���	�������#

�� !����	��$���� ��%����#

�� ���	����������������������

�� !����	����������������� �	��#

�� !����	�����������$	����&�����%	�	���������������#

��� �������	��'����()����������������*��������� ���

�� !�	������ ������+�,�� �	���	��%	�	���������	���

�� !�	������������"���������������������������

�� -�����,�������	������ ������	�����������	�������������������� �	��#
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�� ���	�/�����	�,�������	��%	��	��������������

�� 0	,	������%	�	������""�	���	������+��1�����	�����

��� �������	��(2����
)�����������*��������� ���

�� 34"��	����� ���������	����	���	�	��������������	������,�� �	���

�� 34"��	����� ������������	��	�"��������������������	�	��������������	���
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P1275 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	��
����
���������������� ����

�� ��������������������������	����������	��������	����	��������

�� �����	�� ���	����!���	�����	������"���������������

�� �����	���������#����$��������������#�

$� %��	������������#��������	��&

�� '����$����(�����$�	������������#�����������&

�� �����	��)*������������+�����,�

�� ��	���������������-	�	���#�(��$����	�&

�� �����	���������#�-�������������.��������	����-�$	�	���	����

��� �������	��/����01����������������2��#������ ���

�� '����$�����������������$�	�����������&

�� 34���	����������������$������������������	��'�$	�&

�� ��	��������	��	�	���������$�����������������&
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�� 34���	����������	���	�����������	������$�����������������&
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P1276 ���������	��
����
�����

SEAT No. :

��� �������	��
����
���������������� ����

�� �����	�������

�� �����	������������������

�� �����	�����������������	��

��  �!	������	����������	��"

�� ��	�������������	�#���������!�$	�	�����������	���"

!� �����	������������%�&��

'� ��	����������#���	�	�	����!� �!�����&()"

�� �����	���	'�	!	�������!�&�����*����!�������

��� �������	��+����,-����������������.��������� ���

�� �����/������	��0������	���������1���������������	����!�������#���	�'�

�� 2�������	����3	��	�'��������	�!0���1�����4����	�������	���#��#��������"

�� ��	����������������������������	��5��	��� �!�����6������	��"
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-�����������.��������� ���
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P1276

��� �������	��
����
���������������� ����

��  �!	������������!�	��"

��  �!	���$	�	�����5����3���	��"

�� �����	��>�����(	'���

��  �!	������"

��  �!	���&)�"

!�  �!	�������������"

'� �����	������������	��

��  �!	���&��#�'����"

��� �������	��+����,-����������������.��������� ���

�� �������������������!��	�	�����	����3���	���

�� �;#��	������?�������!�@	�����"

�� ��	�������������#������	�����!��������	'��"
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�� 5�������	�����>����	���	���@���"
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P1277 �������	�
�������������

SEAT No. :
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