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����������������	�� ����

�� ��	�

�� ���������	� 1,d� �������
1( , ) | |d x y x y= − �

��� ������������	� 2

2,d� ������� ( ) 2 2

2 1 1 2 2 2 1 2 1( , ),( , ) ( ) ,( )d x y x y x x y y= − − �

�� � ��
��
�!�" �������	�������������	�#�$" ���
�
�"���	 ����

!� %�����	� �����	���
�����������

�� � �"	��	��������!�		�!���� �� �!�		�!���#�$" ���
�
�"���	 ����

�� %��������������� ��"���
��"���"	!���	�| |: →� � �� �!�	��	"�" �

�� &�
���	��'��������������!� ��!�����!��� �!���������!�� ������"	���
�"���� !�		�!����

�� ��	������ ������������"	���
����	� ����(��	�� �

�������������	
�)�����������������	�� ����

�� *���+� ��� �� 	�	,����
�  ������ �"	!���	� :d XXX → � � � � ����	��� � 

( , ) 0 if

1 if

d x y x y

x y

= =
= ≠

%������������ ������!��	�+�

�� %�������������!�� ����������-����.�� �!�� ����	������!� ��!��+�������
x X∈ ��	����/���

!� %����������������!� ��!��+�� �!�		�!��������	���	�
�����
��
�!�	��	"�" 
�"	!���	� : { 1, 1}f X → − + �� ���!�	 ��	���"	!���	�

����	�
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�� *���+� �	��0� ��������!�  ��!� �� %���� ����� �� �"	!���	� :f X Y→ � � 

!�	��	"�" �����	���	�
���������
��
����	� ��� ,V Y⊆ ��� ��	
�� �����������
��1��� ����	��	�+�

�� %����������	
��� !����������!� ��!��� �!��������

!� 2��
�� ����� �� !����!��  "� ��� ��������!�  ��!��+� � � ��"	�����&�
�� �	
�'��������������!� ��!�����!��� ���"	�����"��	���!����!��

��� ���������	
�3	����������������	�� ����

�� �� ��� �
��
� ���	� !�
��� ��� �������!�  ��!��+��� � �� ��	����  "�!�
���
���
�������+�� �!���������	��������
���"	����

��� ������	������������	�	,�� 4��	��!�		�!���� "� �� ���������!� ��!�
+�� ��������� A B� �� �!�		�!����
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�����������	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ���������	
���
����������������	�� ����

�� ������������������ ze− �����	��	�������	����	�

�� ������������������ z ������	��������	��
����

�� ���� ( ) [ ]i sin , 0,z cosθ θ θ θ π= + ∈ ��������θ �������������� �!�����
�

"� ������������	������	��������#���������	������������#���

�� $
�������
2

2
d

5 6c

z
z

z z− +∫ %�������&����������
��
�����	��"��������'�'�(�

�� )�	"�����*��
�������������
1

1 z+ ����	�'�'+(�

�� ,�
���	��-�������������	����	���
�	������	�������	�������
�

��� ���������	
�������������������	�� ����
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�
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�
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�
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�����������	����	���������	#�
�����	��
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����0
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( ) ( )
1 2

dz dz
c c

f z f z=∫ ∫ �

�� ������������������������	��	�������	����	��	�����	�����&%����	����
������

( ) ML
c

f z dz ≤∫ %������������	�������&��	"� ( )M sup
z c

f z
∈

= �

�� 2������������������	����������	�������������������������	��������	����	

( ) ( )2

1

1
f z

z z
=

+ ��	�������	�"����	�%��	"�������
�������"����	��

��� ���������	
��	����������������	�� ����

�� �� �������	"����
��&����
��	���������������

��� $
������ 2

1
dz

2c

z

z z

+
−∫ %�������&����������
��
�����	��"��������'�'�3�

�� �� �����������������������	��
��������
�
��.��
����������������������������

��"���������
�
� ����	"��	�
� ��� �������-��������	����	��� ���%������� ��

�	��
�����	"�	�	���������������������� ( ) ( ) ( )m

0zf z z g z= − �

��� 4��	������"�����
�������
2

6 1o

x
dx

x

∞

+∫
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	 :d × →� � � 	��	����
��	��	�������	�	��������

 �	�	�	���!��	�
	� "	#������	���!	�
���!�

��� $��	%	�
�	%&	'�	��
��	�
	�	���!��	�����	(�	 �	%∩%&	��
��	�
	("
#������	���!	�
���!�

����  �	�	��	�	��
��
����	!���	)�����	��
����
	�
	�	���!��	�����	(*	����

����	���	���	{ }X/ ( ) 0x f x∈ ≤ 	������	�
	(�

�)�  �	���	���	{ }/ | | 2x x∈ >� 	��

�����	�
	� "	#�������

'� �������	�
�	+,�	��	���	�������
�� ���

�� -���	 ����	 �	 ��.��
��	 ����� ���	 �
	 �!�����	���!��	 �����	(	/	0

��
)�!���	��	���
�	������	��	(	/	0	��	�
�	�
��	��	
nx x→ 	�
	(	�
�

ny y→ 	�
	0�

��� -���	����	�
�	�������	�����	��	�������	'��
����
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��� �������	�
�	�1+	��	���	�������
�� ����

��  �	���	� �	→ 	� 	��	��
��
����*	����	����	���	��
����
			�	� �	→ 	� 	��)�

'�*			������	�	�	����������
���	��	��
��
�����

'� -���	����	�
�	��
���	��'���	��	�	���!��	�����	��	�������

�� -���	����	���	��!���	{ }2 2 2( , ) / 1x y x y∈ + =� 	��	��

������

�������	
	��
��� �!
"	#$�!%����

��� �� �������	�
�	�
���	��	���	�������
�� ���
�� -���	����	���	���	2	��
	���	�	3�
��� �)������	�4�	�5	6	7π 
��

���� �)������	
cos

2

z

C

e iz
dz

i
z

π

− +
⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ *	���!�	8	��	������)���	�!��
���	��!���	���	�	5�

�)� 9�
�	
0

1
Resexp

z z=

⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠
�

'� �������	�
�	+,�	��	���	�������
�� ���

��  �	�����	�	5	��
	�	6	���	�*	�	'��
���	��
����
	�
	� "	#�������
��� %�!�)�	���	�����!	��!���	!��!���
�����
�

( )
( ) ( )1

0

1
, | | 2

1 1

n

n
n

z i
z i

z i

∞

+
=

−
= − <

− −
∑ �

��� �������	�
�	�1+	��	���	�������
�� ����
�� -���	����	�	���	�	��
	�	���	��	6	
	���	�	��
	��*	��	�
	�
��!�	��
����
�

'� �)������	 ( )( )
3

2
C

3 2

1 9

z
dz

z z

+
− +∫ 	���!�	8	��	������)���	�!��
���	��!���	���	�	:�

�� ;��
�	!�������*	�)������	 4
0 1

dx

x

∞

+∫ �
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�� ����������������
�������	� 30� �

�� �������	��������	������	��	������������	��������������������������������
��������������� �����������

�� �������������������� 2 1x + ����	����������������	� 2 [ ]x� �

�� !���	�������!��������	��"���	���	�����	��#�����������!� �"�

�� ���������������������������������	������������	�����	����	��	������������	�

�� ����������������	��$� ����	�����������������������	��%� �

��� ���������	
�������������������	�� ����
�� !��"�����	��	������������	#����	����
�������"&�'����������	��	������������	�
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������#������������������������
���� #����	����������������

�
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�� (��
�������������	�� 5⎡ ⎤−⎣ ⎦� �����	������������	�����	����	�)���������������	

�����	�

������



��������	�	

��� ���������	
�������������������	�� ����
�� ����"��������	�������������
����	��������	��
��(��
��������
��
�	�	����

�����	�����"��������������������
�����������	���
�� ����"��������	���	������������������	�����"��(��
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{ }A| Rr r+ ∈ �������	���	����������������	�#����*����*��	�*���� �����	�*��

�	�����*�����	�*���� ��	�*�������	���	�
����������	����������"�

�� ���������� 2
[ ]

1
x

x +
�

������������

��� ���������	
��	����������������	�� ����
�� �� !��"��������	��������	��
��	������������������������"����
�+�,#����	

���
�������"���	���	���������	����������������
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�� �� ����-�������������	��������∈�-&�'��0��	����
����������������� ( )p x

�����1������������	�-&�'�����	���	�
��������������������������
���-�

��� ���� [ ] { | , }i a bi a b= + ∈� � �� -����� �� ��� [i]∈� ������	������ �� ����  

���*��������������������� ����������#������	
������ [i]∈�
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	� ���������������	�����
�������������	����

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2

dx dy dz

x y z y z x z x y
= =

− − −

�� ���
�� ���� ���	����� 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0a y z dx b x z dy c x y dz+ + = � �
�
	��	����

���	�	�����������

�� ���	��������	���	������������	�����	������
�������	�����	�����	�
�����������
������� ��������!���"�����

�� ��������������	��������������������	� ���

�� ������������������������	�����#�	��	��$���	���	������������	�����	����

�� ������	�������	��

�� �������	����������������	�����	�������
������
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����%����������	����

�� ������������������������	���������	����	���%�

��� �������	�
���������������������� ����

	� ���������������	������	���������!���"����������!���"���	� �!���&�����

����������	����	������������� �%�	�������'�

�� ()��	���*	�	��$��������� ��� ���
���� ��	���	�� ����������	�� ���	����
+
����,
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����%�
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	� 0��1����	�
�������������	��X CurlX=0⋅ �	���μ ����	��	�����	�
������������

�
��
�����������
����	��( ) ( )X Curl X 0μ μ⋅ = �

�� �����������������	����	2��������������������	������"����"�3����"�
� �%���
�������
��������������������������	�����	�	��������������	���1�4�

�� ��������������	������������������"���	� �!�������

��� �������	�
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	� �� ()��	���#�	����$����������������
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�	�� �%�

��� ���
�� ���� ����������	�� ���	����� 2 2 2 0x y zu x u uα− − = � �
� 5	����$�
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�� �� ()��	���5	����$����������������
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�� /���������$���$������������	&�$���������	������

�� /������������������������$�������	$���	.

��� ���������	
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�� /�����������������������������$�
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�� ��	�� ���	������ �	�� ��������	� ��� u ν+ �� �� ��� 3u =�
�� 4ν =�

� �	�� �	���

������	�u
� ��	�� v

� ����α������ 

�� ���������������	�
��������
��������������
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�!�������"��� �#�������
����������$

�� %�������������������F xi yj zk= + +
�

������	���
���
���	����	������������

����	�������	����	 

�� &���������'�����	���	��������������(�����������������������	�������������	�
���������������� 

�� %���������)�����*���������	������	���������������	 

�� �������������������% # + ����	��,�-��.�������������'�����	���������	���
2

2

2

d x
x

dt
μ= −  �%�����������������������% # + ����

2
T =

π
μ
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0��������������	���	������������������	������
���������	/ �%������������

������������	���������������	����	������������ ( )
2

1

nh

n g−  
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2 2T

2

0

2

T

a
dt

πν =∫  
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�� %�����������������
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���	������	���	����	�α� ��������������	�������������������	���	����������

1 sin

1 sin

α
α

+
−  

�� (��
��������������6���	������	���������	���	��	���������	�����������������
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������
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�������������������������������������	�������������	���	�
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cotr a θα= ⊂ ��������������

����� 3

1
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r
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SEAT No. :

��� ���������	
���
����������������	�� ����

�� ���������������������
�

���������	����	������������� ��!��	"�#�#�$�% ����	���$�φ.
�� &�����������'������	�	�(��������������	)���	��	��� ��!��������
*

)� ���+������������������ ��!������������,��� ����	�����������
E

1 0=∫ *

"� ����-���$����./ �-.0�≤���≤�0� ����	���	"������	"����*

�� 1�����2��������&���	���"�)�	
����	)���������*

�� ��	"�����������������������������	)���	��-���$���	�0��3�)����*

�� 2��� 1
E = : .n

n
⎧ ⎫∈⎨ ⎬
⎩ ⎭

� ��	"����������������+*

��� ���������	
�������������������	�� ����

�� 1��������� [ ]E ,a b⊆ �������������������	"��	�
������
�	�ε�4�% ��������'���

���	�������
�
� E⊆ ��	"��

�
� E′⊇ ���)������� 1 2G G ε<� *

�� ��
�	��	��'�������������	)���	����)�����	���5����		��	�������� ����
2���������	��������*�������
�
�����	����*

)� 2���
1

( ) , 0 1, (0) 7, (1) 5.
2 1

f x x f f
x

= < < = =
+ �1������������������������

�	��% �/!*
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�� ��� �� �	"� �� ���� ����������� ��	)���	�� �	� �� ��! � ���	� ���
�� ����� �*�� ��
������������	��� �!*

�� ���
1

( )
3

f x
x

= ��	�-% /!��	"��-%��$�% ����	���	"�
1

0

.f∫

)� ��
���	��'����������	��	)��	���������������������,���*

��� ���������	
�6	����������������	�� ����

�� �� ���+
�
��	"�+

�
������������������ ��! ���)��������
������)�"������	)����

+
�
��	"�+

�
�������������,�����	"�+

�
�������������� ����	����
������

+
�
��������������*

��� ��	"����������������������������������	����)	���	��

�-���$�% ��∈�.π �%!��	"��-'��$�/ ��∈�0,π!*

�� �� ����+
�
��������������������������� ��! ����	����
�������χ

�
��������������*

��� ������������
���	������	 ����

�
�
-���$�0	

1 1

2
x

n n
⎛ ⎞≤ ≤⎜ ⎟⎝ ⎠

$�%
1 1

0, , 1
2

x
n n

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞∈⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
�

7��)������ ( )
1 1

0 0

lim ( ) and lim ( )n nn n
f x dx f x dx

→∞ →∞∫ ∫ *

1���� ����� �����8�� ������ �������� ���� ���� 2�������� &���	���"
)�	
����	)����������"����	��*
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λ
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= + = − !
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( ) xx e αψ −= ��������������9∞ ��
�∞ !

����	�



�
� �������������

�
�������
		

�����4������������� ����

�� ��	��	�����:�������
����	���
���
������	�����������������
����������
�

����
������
������
0/

100 3

0

1 r ae
a

ψ
π

−= �/�
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