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&� �� �'�������������(������������ 2∈� ������	������� �!

��'��(��������)�����������)����%���	��*� ( )( )0,0 %

!� *������������������� ��	
��$&����������! ������� �!����!��+
�
%

�� ,�-���	��.������������$&������� u� ����!�����

�� 	�����������	�
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�� *����������/��01��	��20��∞ ��� ��������� ���!�$	�� �$�$������ �!%

�� ,�-���	��.�����������!�������$&������� u� ����!�����	����� �!����!��	� 
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1

Fi
i

∞

=
� �!�������	�+��4�� ��������!�������	�+"

&� 5��� �� �	�� 3� &�� �$&����� ��� ��� �!� ���!�� �+�� ��%� *���� ����

( )o o oA B A B .∩ = ∩

!� 5����+�����&����� �!����!�%��� ������∈�+�����	��δ�����������	

60���������7%�*���������δ��������� �!��	�+%

�
� ���������	
�849���������������	�� ��
�

�� 5��� �+����� �	�� ����δ�� &����� �!� ���!��� �	�� : X Yf → &�� �� �$	!���	%
*���� ����� �� ��� !�	��	$�$���	�+� ��� �	���	�
� ��� �� ��� �,�� ��� ���	� �	�+
���	�-� �,�������	��	�:%

&� 5����:���
�
��&�����$&���!���������� �!����!���+����%����:����!�����������	

� �-�������:����!�����%

!� ' �-��������/��0��������&���$���-��$����� �!����	���!��������&$���/��0�
��������! ������� �!����!�������%
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�9;����������������	�� ��
�

�� ' �-������������ �!����!�������<$�	�����
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����������
34'��3��=�	��4��� �� ����' ��� �
�%

&� �� 5����+�����&������� �!����!���	��Y X⊆ �&��!�		�!�������Y A B⊆ ∪
��� �����	��3�� ������ �����������	�+����	�� �-������������ �Y A⊆
� � Y B⊆ %
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�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ���������	
���
����������������	��� ��
�

�� ���� 1 2: R Rf → � ��� ��	����	� ����	��� ��� ( ) ( ) 1cos , sin , R .f x x x x= ∈
��	����	��������

�� ���
������������������	�����������������	���	����������� ����	���!�����
�	���	������

�� "�
�� �	� �#��������� ��
����	�� ��$��	��� { }
1

Sn n

∞

=
� ����� ����� { }

1
Sn n

∞

=
� ��

��	
����	��

�� ��	�� limsup.
n→∞

��	�� liminf .
n→∞

����������$��	���
1

sin
2 n

nπ ∞

=

⎧ ⎫⎛ ⎞
⎨ ⎬⎜ ⎟⎝ ⎠⎩ ⎭

�

�� "�
���	��#�����������$��	����{ }Sn ��	��{ }nt �����������S ,n → ∞ � nt → ∞

�	��S 10n nt− → ���� n → ∞ �

�� %���������������
1

1
log 1

n n

∞

=

⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠
∑ ���	
����������
����&�'�����
�

�� (����������������
( ) 1

1

1

2 1

n

n

n

n

+∞

=

−
+∑ ���
������
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�� )�� : X Yf → � ��� ��	����	� �	�� ��� A, B X⊆ � ���	� ���
�� ����

( ) ( ) ( )1 1 1A B A B .f f f− − −∪ = ∪

�� (������������	�������	��	�������	�����������������	������

�� )��������	��	���������	�� Ax∈ ����	���������������	�� { }A- x ������$��
���	�

�����

�
� ���������	
�������������������	��� ��
�

�� )�� ��$��	��� { }
1

Sn n

∞

=
� ��	
������ ��� �� �	�� { }

1
S k k
n

∞

=
� ��� �����$��	��� ��

{ }Sn n p

∞

= ����	����
��������{ }
1

S k k
n

∞

=
���	
�����������

�� ���
�� ����� �
��
� ��	
����	�� ��$��	��� ��� ���	����� )�� ��	
����� ����&
'�����
�

�� )��
1S 2= � �	�� 1S 2 Sn n+ =  � 2n∀ ≥ � ���	� ����� ����� { }

1
Sn n

∞

=
� ��

��	
����	����$��	����*�	����
�������limSnn→∞ �

��� ���������	
��	����������������	��� ��
�

�� �� ���
�������
1

1

n n

∞

=
∑ ������
����	���������

��� )�� { }
1n n

a
∞

=
� ��� ��$��	��� ��� ������
�� 	������� ����� ����

1 2 3 ....a a a≥ ≥ ≥ � �	�� lim 0nn
a

→∞
= � ���	� ���
�� ����� ( )

1

1

1
n

n
n

a
+∞

=

−∑ � ��

��	
����	���������
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n
n

a
∞

=
∑ � ��� �� ������� ��� 	�	� +���� 	������� ����� ����

1A lim sup 1n

n
n

a

a
+

→∞
= < ����	����
�������

1
n

n

a
∞

=
∑ ���	
���������������
�

��� %���	�� ������ �������� � ���
�� ����� ��� ��$��	��� { } 2

1
Sn n

l
∞

=
∈ � ���	

limS 0.nn→∞
=
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��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

'� ���(����	������(	������	�����	
 ��)��(������������"���������(���)		���

�� �������(���)		���	&�)	��������	����	%������

���� ���������	��
����
����

�������	��

��
��������

���������������

��� �� �������	�
�	��
��	��	���	�������
�� ���

�� ���	�	�	���	��	��	��������	�����	���
� 	��� ��	!�
"	 ( )1
2

1S 4 	�
"

( )1
4

1S 2

��� #����	������
	�
��	�
	������	$������	���
	�
���
�	%�	�⊂&⊂'	�
"	��
��	'	�
�	 �

� ��"	���
	&	��	 �

� ��"�

���� (
���	����	�
	���
	�
��
���	)��	��	�
	 4� 	��	�
	���
	����

��� #���	��	�
	�������	����	�
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	��	�
	�
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�
�	������	��	���
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�	�
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�� ���

�� ���	��*	 →� � ��	���	��
 ���
	����
	��

( ) 1, If is rational

0 , If is irrational

x
f x

x

⎧
= ⎨
⎩

	����	����	�	��	"�� �
��
����	��	���
�	���
��	��	�

��� #���	����	�
�	"�� 
���	���
� 	��� �	��	 ��������

�	� �������	�
�	���	��	���	�������
�* ��
�

�� %�	�	��	�
�	��
���	������	��	�	���
� 	��� �	���
	����	����	+	,	�	��	���
�

�� ���	 2� 	��	���
� 	��� �	����	�����	���
� �

( ) ( ) ( )2 2

1 1 2 2,d x y x y x y= − + − ��
	 ( ) ( ) 2
1 2 1 2, , ,x x x y y y= = ∈�

	���
	��
"	�-�	&-�	( )A B∪ -	� A , B��
	�	�	.	/	.	�
"	&	�	.�	/	.�

 � #���	����		� 	��	
��	 ���� �	����	
���� �	��	�����	���
� �

��
���������

���� �!"� #�������

�
� �� �������	�
�	��
��	��	���	�������
�* 	���

�� 0���	�
	�������	��	�	'�� ��	��1��
 ��

��� #���	����	���	��
 ���
	 :f →� � 	"���
�"	��	�����	���	��	
��	�
�	,	�
�

���� %�	���	��
���	
1

1

4n

n

n

∞

=

+
+∑ 	 �
��
��
�2	$�������

��� %�	 10
S

!

n

n n
= �	���
	��
"	 N I∈ 	�� �	���� 1S S , N.n n n+ < ≥
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�� �������	�
�	�
�	��	���	�������
�* ���

�� %�	0 1x< < �	���
	����	����	���	��1��
 �	{ }
1

n

n
x

∞

=
	��	 �
��
���	��	��

��� (
���	����	���	��
���	
0

1

!n n

∞

=
∑ 		��	 �
��
��
��

��� �������	�
�	���	��	���	�������
�* ��
�

�� #���	����	���	'�
��
	���	��	�
 ��
������

�� %�		
2

1 2 ...
S ,n

n

n

+ + += 	���
	����	����	���	��1��
 �	{ }
1

Sn n

∞

=
	��	��
���
��

���
"�"	�
"	
1

limS = .
2nn→∞

 � !�
	�
�	 0x > 	�
���	����	 ���	��
���	
2 4

1 ....
2! 4!

x x− + �
"	
3 5

.....
3! 5!

x x
x − +

 �
��
��	�����������

�����
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!"�#�����$�%�!�
�	�&'((��)%�!��*�$(��������%�!&'�������+%��
���	�

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ���������	
���
����������������	�� ��
�

�� ��	�����������������������	�������������

��  ��������� p� �����	���������	�	���
�������������������������������	������

!� "�������������	������ 2 4×� � �	�����������������������!�������	��

�� ��	������!����������������������8 of 2� � ��

�� "��� :G Gφ ′→ �����������������������������������kerφ ������	�����
�������������#�

��  ���������
1 2 3

H ,
1 3 2

e
⎧ ⎫⎛ ⎞=⎨ ⎬⎜ ⎟

⎝ ⎠⎩ ⎭
����	�����	������������������ �

�� ��	��������$�������������������������	������	����� 
��

��� ���������	
�������������������	�� ��
�

��  ������	�����
��"����	��%���������������������

����	�
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�� "���&������������������������#�� ���������&������������������#�����	�
�	�
���

�� &����!�������	����������	��
���������	����#�

��� �������	���
������	�������#�����	�&�

���� ����������∈�&���������������������∈&

!� "��� 10:φ →� � ���������������������������!�������φ '(��)�*�

�� ��	��φ '(+�

��� ��	��,���φ

���� -�����!����������� kerφ� ����������!.

�
� ���������	
�������������������	�� ��
�

�� "��� :G Gφ ′→ �������������������������� ���������φ �����	���	����
�	���	�
����,���φ )/�0�

��  ���� ����� A ( 2),n n ≥ ���� !����!���	� ��� ���� �
�	� ����������	�� ��
/(121���������	0

�� ����������������� 
�
�

��� �����������������������
!
of .

2 n

n
S

���� �����	������������������ ��

!� "��� { }C( ) G ,forall G ,a x ax xa x= ∈ = ∈ ������$������	�������#��-��	1

��  ���������3'��������������������#�

��� ��	��
0 1

C
1 0

⎛ ⎞⎡ ⎤
⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
��	�#" (2, ).�
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�� ��  ��������1��������	�������������4��
���	��!�	�����	����������������
&������������#�������	������������������# ���

5�� 1 Hforall Gand Hghg g h− ∈ ∈ ∈

55�� 1H Hforall Gg g g− = ∈

555�� H = H forall Gg g g ∈

���  ��������� 4 6 (0,1)×� � �������������!���� 4� � ���

�� ��  ���������6��������$�����	������������������#�����	���	�
����#76
���������� ���

��� "��� 6

1 2 3 4 5 6
S

3 1 4 5 6 2
σ ⎛ ⎞= ∈⎜ ⎟

⎝ ⎠
���	�

������� 6

1 2 3 4 5 6
S

1 3 4 5 2 6
τ ⎛ ⎞= ∈⎜ ⎟

⎝ ⎠

-��	���	��5� σ τ ���

���������������55� 1σ −

���������������555� | |σ< >

���������������5�� 100σ

����
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(�	���)�""!��*�()�+!����,*�(-!.��&%�'!*�(�!/!'"!�������*

���������	
��
� ����������
�����

��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�

�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�

���� ���������	��
����
�����

�������	��

��� ���������	
���
����������������	��� ����

�� ��	��������	������������	���������������	������������	������������ ���!�"#

$� ��	�����������%������������	���������������	������������	������&��������&���!���#

%� '�� 1

1

X 0

0

te

⎛ ⎞
⎜ ⎟=⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

(� 4
2

2

X 3

3

te

⎛ ⎞
⎜ ⎟= −⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

(� 2
3

0

X 1

1

te−

⎛ ⎞
⎜ ⎟=⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

(� ��	�� ���� )��	�*��	

)�+
�
(�+

�
(�+

�
�������!�"#

�� ,������
�������	���������	����	�������	�������	����������������	������������	

( ) ( )3 1 1 4 0x x y x y xy′′ ′− + − + = #

�� -����
� ����� �� !� ��� ��� �� �������	� ��� ���� �������	����� �������	

( ) ( )2 2 1 1 0x y x y x y′′ ′− + + + = #

�� ,�	����%�� ���� ������	����� �������	����� �������	� ����� %�	���	�
%�����%��	����������������	������!�.�����	 �#

�� ��	���������� ������� �������	���� ���� �����
0

n
n

n

a x
∞

=
∑ � ���� �����������	����

�������	� y y′ = #
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�� )���� ������ 	������	� ���
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1

D !

r
ax axx

e e
f r aφ

= (� �����

( ) ( ) ( )D D D
r

f a φ= − (� ( ) 0aφ ≠ #

$� /$���	�������	������������	���������������	������������	�����������!�%��� �#

%� 0��
�������������	������������	�����������!������� (�$
����	������������
����	�������	���%�����%��	��#

��� ���������	
�������������������	��� ����

�� 12����	���������������
�������	���������������������
��������%�	�������

�������	������������	� ( ) ( ) R( )y p x y q x y x′′ ′+ + = #

$� -����
�������
�
�!����������������	���� 2 4 0x y xy y′′ ′+ − = (������������%����

��	���	�������������	��
�
��	����	������������	����������������	#

%� /$���	� ���� ��	����� �������	� ��� ���� �������	����� �������	

( )2 1
D 3D 2

1 x
y

e−− + =
+

(�$
����	����������������%���	���������#

��� ���������	
��	����������������	��� ����

�� �� '��)���������)��	�*��	�������������������	���������������	����
�
���������������	������������	����������������(����	����
�������)���
������	��%���
�3�������	��������3�����	�4�(��5#

��� 0��
���� , 4 2
dx dy

x y x y
dt dt

= + = − #

$� ��	��������	������������	���� 0y y′′ + = (��	�����������������������	��#
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�
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	 7

1 2 3 4 5 6 7
S

3 7 6 2 5 1 4
σ ⎛ ⎞

= ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠

�
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��� #��	 :G Gφ ′→ 	��	�	�����	
�������
���&	�
�	#��	'	��	�	
�����
��������	��	$�	%
��	�
��

�� [N] { ( )| N}n nφ φ= ∈ 	��	�	��������	��	$(�

��� [N]φ 	��	�	
�����	��������	��	 [G]φ �

�� �� #��	)	��	�	��������	��	 3 6×� � 	��
������	��	*+&	+��	#���	���	�����
��

��	�
�	������	�����	 3 6

H

×� � 	�	����&	��
�	�
�	�����	��	* &	+�	,	)�

��� #��	 8

1 2 3 4 5 6 7 8
S

7 6 8 5 4 2 3 1
τ ⎛ ⎞

= ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠
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�� -.�����	τ 	��	�������	��	���/��
�	�������
��� -.�����	τ 	��	�������	��	���
��������
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���� 0������
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�
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��� �� �������	�
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�� %��"�	�	*0�	,	!0	,	2��	3	4�

��� %
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�	������	
2 3

1
1! 2! 3!

x x x
y = + + + + − − − 	���������	�
�	�5�����


�((	6	�	3	4�
���� %��"��	*0�	6	+��	3	����
�"� 1�����	�
��	*����&	6 �����	��	�	�������
	��	�
�	�������

8
dx

x y
dt

= −

4 12
dy

x y
dt

= −
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dx
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dt
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I II III IV V

A 3 8 2 10 3

B 8 7 2 9 7

C 6 4 2 7 5

D 8 4 2 3 5

E 9 10 6 9 10

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�� ������A��������������	�������������������
�������	���������	��3/�33/�333/�3E/
E� ��� ��
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I II III Supply

A 5 1 7 10

B 6 4 6 80

C 3 2 5 15

Demand 50 20 50
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P488 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� ���������	
���
����������������	�� ��	�

�� ��
���	����������������	�����
����������������������������������������������	�

 � !�	"���������������
2 1

A=
0 2

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

�

�� !�	"�������� ����	"��	��� �����	����������
�����
1 0

X X.
0 2

−⎡ ⎤′ = ⎢ ⎥
⎣ ⎦

"� #$���������"�������	�����"����������"���������
����� ,x y y x′ ′= = − �

�� %������	"�&� ��'('���������������������	�������)���&�*�)��������	����������
&��*�)����

�� !�	"��� ��������$���+�������

1 9 6

T 1 4 1

2 7 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�

�� )�������,���� ��������	���-��-��������������������
�����
1 2

X
0 3

−⎡ ⎤′ = ⎢ ⎥−⎣ ⎦
./

0�����
�
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���������'('��������+������������ 1
1

T AT
0

λ
λ

− ⎡ ⎤= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

�

 � !�	"������������+�����������
1 1

A
1 3

⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦
��	���	�	����������

�� !�	"�������	������������	���������
�����
1 0

X X
1 2

−⎡ ⎤′ = ⎢ ⎥−⎣ ⎦
��	"��$��������

���������������

�������������	
�������������������	��1 ��	�
�� 2��
���������������	
������������'('����������������	"�	�����"����	��
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��	"���	"�	��
 � !�	"� ������	����� �������	���� X =AX′ �  
�� ���	�	����	�	����� �������

2 5
A=

1 0

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

�

�� !�	"�������	������������	����
1 1

X = X
1 3

⎡ ⎤′ ⎢ ⎥−⎣ ⎦
�

��� ���������	
�������������������	��1 ��	�
�� %������&��	"�+� ��	(	�����������#��������

�� )��&�*�+����+����	�����&��*�+���������+�
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 � !�	"������������+�����������

1 0 1

A= 0 1 0

0 0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

��	�������	�	�����������!�	"����

��	�	���������������

�� !�	"�����	�	��������

0 0 1

A 0 1 0

1 0 0

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�
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[5215]-317
T.Y.B.Sc.
PHYSICS

PH-335: Computational Physics
(2013 Pattern) (Semester - III)  (Paper-V)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Use of electronic calculator or log table is allowed.

P497 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Attempt all of the following (one mark each): [10]

a) Define roundoff errors.

b) What are keywords?

c) What is user defined function?

d) What is flow-chart?

e) Why break statement used?

f) What is the use of switch statement?

g) Write general format of scanf function.

h) Give uses of gets ( ) & puts ( ) functions.

i) What is pixel?

j) What are library functions?

Q2) Attempt any two of the following.

a) What are the operators? Explain any four operators used in ‘C’ language.[5]

b) Write ‘C’ program to draw line, circle, ellipse & bar. [5]

c) Evaluate  ( )
5.2

4

ln x dx∫  using Trapezoidal rule with six steps. [5]

P.T.O.
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Q3) Attempt any two of the following.

a) State and explain any two storage classes. [5]

b) What is an array? Explain with suitable examples. [5]

c) Find the root of equation x4–x–10=0 using Newton-Raphson method.[5]

Q4) A) Attempt any one of the following.

a) i) Describe Simpson’s 1/3rd method of computing integral. [4]

ii) What is meant by looping? Describe two forms of looping.[4]

b) i) Write C program to convert temperature in Fahrenheit to
Centigrade using C = (F–32)/1.8 [4]

ii) What is algorithm? Explain with example. [4]

B) Attempt any one of the following.

a) Distinguish between Low level & High level programming languages.[2]

b) Find the output of the following ‘C’ program [2]

 # include <stdio.h>

   main ( )

   { int digit = 0;

      while (digit <=3)

      {

printf (“%d\n”, digit);

+ + digit;

      }

   }

    � � �
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1[5215]-323

Total No. of Questions : 4]

[5215]-323
T.Y.B.Sc.

CHEMISTRY
CH-335 : Industrial Chemistry

(2013 Pattern) (Semester - III) (Paper-V)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Draw neat diagram and flowsheet wherever necessary.

P503 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following: [10]

a) Define the term selectivity.

b) Give two important uses of ammonia.

c) What is pickling?

d) Define the term fire point.

e) Which reagents are used for concentration of nitric acid.

f) Define the term clinker.

g) What are food additives?

h) Define the term unit process.

i) What is setting of cement?

j) What are herbicides?

Q2) a) Answer any two of the following. [6]

i) Explain the terms, quality control and process control.

ii) Write a note on purifying unit in contact process for manufacture
of sulphuric acid.

iii) Give uses of Neem oil.

P.T.O.



2[5215]-323

b) Answer any two of the following. [4]

i) Explain the term trade mark.

ii) What is reinforced concrete?

iii) What are safety precautions that should be taken in chemical industry.

Q3) Answer any two of the following: [10]

a) What are fuels? How are they classified? Give the applications of
petrochemicals.

b) Discuss food deterioration factors.

c) Discuss various types of raw materials for manufacture of cement. Explain
importance of proportioning of raw materials.

Q4) a) What are pesticides? Give synthesis and applications of DDT and
Endosulphan. [6]

OR

a) Explain with flow sheet the manufacture of ammonia by Bosch-Haber
process.

b) Give advantages and disadvantages of gaseous fuels. [4]

OR

b) Explain different methods of food preservations.

� � �
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-329
T.Y.B.Sc.
BOTANY

BO-335: Horticulture and Floriculture
(2013 Pattern) (Semester - III) (Paper-V)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Draw neat labelled diagrams wherever necessary.
3) Figures to the right indicate full marks.

P509 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following: [10]

a) Define olericulture.

b) Give any two branches of horticulture.

c) Give the plant source of vitamin B1.

d) Give any two examples of primary spices.

e) What is vegetative propagation?

f) What is notching.

g) Name any two systems of training.

h) Give any two physical properties of soil.

i) Define garden.

j) Write any two techniques of drying of flowers.

Q2) Attempt any two of the following. [10]

a) Write on scope of horticulture.

b) Describe objectives of pruning.

c) Describe grading and bunching of cut flowers.

P.T.O.
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Q3) Write notes on any two of the following. [10]

a) Japanese garden

b) Role of plant growth regulators in horticulture.

c) Classification of horticultural crops.

Q4) Give an account of Tomato with reference to soil, climatic requirements,
commercial varieties, harvesting and post harvest management. [10]

OR

What is floriculture? Give importance of floriculture. Add a note on various
methods of cultivation of Aster [10]

� � �



��������	��
���
�����������

���������	

���
�����
��
���

��
�
���
�
�������������
����� 
!�	��
"���#$�%
!"��#$
�
&'%
!�#�#(�#$
�
'''%

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $��%���������� �&�  ������'���
�%����(�������

��#�
)� *�'���
��
�������'������������+�  �����
�

���� ���������	��
����
�����

�������	��

��� �������	
����

������ ����

�� �������������
��

�� �
�	������
�	��������	
���	��������

�� ���������	���������	������������
� ��	���!	�����!����

 � ��������	��	������������ ������ ���� �	��

�� ���������	�����"��	���������
��������	������� �	��

�� �
�	��������
����	���

�� ���������	�������	���������
����


� �������������	����#!�����

�� �����	
������!
��	����
�!
�	���!

�
���	
�����

"� ����������������	
���	���$����

��� �		���	�����%������	
����

������ ����

�� �
�	������ ���������	������	���� �
���	�	�����

�� �����������������������������!�	��������������	�������������

�� �
�	�����
�&�#!����	��	��'����������	���������������

������



��������		�

��� ���	���
��	���	����������%������	
����

������ ����
�� (�		������	
� �������
���������� �������
�� )��� �������
�� )������
� ��	���!	����

��� �
�	���������
�	�������������� �������	�	�������������
�	���� ����

*�

���������� ��������	�����������������!�	��������
!	������	
���	�������
�� �(���������+� �'��(�+��

�����



�����������

������	�
�����
������������

����������

���������

�		
	��

���
����
������
�����������
���
�����������

 !"��
#������$
 %�&
'()���$
 #�*���	$
 ���������+++$

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $���� �%�  ������&���
���
��%�����'��'����(�������

��#�
)� *�&���
��
�������&������������+�  �����
�

P511 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	
����

������ ��
�

�� �����������	��
����

�� �	�	��	
������	����������	���

�� �	�	������	����
����	��������
�������
�
���

�� �������
�	������	����	�	����

�� ��������������
�����������

�� �������
�
��
�	�����	��	����

�� �	�	��	
��
���	�	������
��


� �	�	��	
������	�������
�����������	��������
�	���

�� �	�	��	
������	������������	���
���������
���

 � �	�	������	���	�����������
��������
�	���

��� �		���	�����	������	
����

������ ��
�

�� ���	�
�����
���
��
�

�����������
��������
��

�� ��������������
�!������������������
�	���

�� ���������	
���	���	�������
���	���������

������



�����������

����"��	���
��	���	����������	������	
����

������ ��
�

�� �������������	��������������������	�����������������
���

�� ���������������	�����������
����	���

�� ����
�������
��

��� ����������	���	�������
���	������
�����������	��������������������
�	������
�

#�

���������	
�������	�!�����	��������
�	���

�����



���������		��������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������		�


���
����

�������

������		���������������������� 

!�"�	�#���$%�&�!�$�$��$%���'''&�!#�($%���''&�!)$*�+�,%�$&

����������	
��
� ����������
����

��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�

�� $�������� �%�  ������&���
���
��%�����'��'����(�������

��#�

)� *�&���
��
�������&������������+�  �����
�

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ������������	
��
�
��� ��
�

�� ��	
���������

�� ��	
����
��
�
���

�� �����
���
��������
�����

�� �������������������������

�� ��	
������������

	�  ����������
�������
	����
�������
�����

�� �����
��!�"���
����#�

�� �����
�������
��


�  ����������
�������
	������
��������

$�  ��������������
	�������	
����
������
���
����
��

��� ��������������
�
	�����	
��
�
��� ��
�

�� %&�����'�(�����)�%��
	�����
��

�� �����
�������������

�� �����
����&��������
�����

����	�



���������		��������������������������������������������

�
� ��
�����
����
����
��������
�
	�����	
��
�
��� ��
�

�� *���������
�����

�� +
��
�
�
��������������
	���������������

�� +
��
�
�
��������������
	��
,���

��� �����
����������
���
��
�
�
��������������
	���
�������������� ��
�

-.

�����
��������
��
�
�
��������������
	��&
��

�����



���������			�������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������			


���
����

�������

���			��
����������������� !

"�#�	�$���� %&�"������� ���'''&�"$�(� ���'''&

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $���� �%�  ������&������
���%�����'��'����(�����������#�

)� *�&
�����	�������&������������+
  �������

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ������������	
��
�
���� ��
�

�� ��������������
	��
��
�����
�
��

�� �����
������

�� �����������
�
���
���

��  �	
�����		���

�� �����
���!�����!���
��

	� ������""��#���

��

�� �����
��$%���
��

��  �	
����������
�!���&!���


� �������

�
�
�����
��
	
������
	��
�
��

'� ��������!���
����������
	��
�
�������
����

������



���������			�������������������������������������������

�	� ����������!���
�
	�����	
��
�
���� ��
�

�� (����
�������
������
	���
��)�������
�����
��������������

�� (����
�������
���

��
������
�!�������

�� �����
��
���*���
������&!���
��
�
�

��

�
� ��
�����
����
����
����!���
�
	�����	
��
�
���� ��
�

�� +�!�
������
����
���
	��
��

���

�� "
�
�
�!��������
����

�� �����
�����
�
��

��� ����� ���� ��
��
���� 
������ ���� �!���� 
	� �
���� ����
��
���� 	
�� ��
��
�
����������� ��
�

,-

�����������&!�����(����
������
�	�������
	�����������������&!����
��������

�

�������&!��������!���������

��

�����



��������	��
���
�����������

���������	

���
�����
�������

����������	
��
�
��
�������������
������������
�����������

 ����������
�
����
������
�
� �

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $���� �%�  ������&���
���
��%�����'��'����(�������

��#�
)� *�&���
��
�������&������������+�  �����
�

P514 ���������	��
����
�����

SEAT No. :

��� ������������	
��
�
��� ����

�� ��	
������
���������������

�� ���
�����
�
���
���������

�� ��	
������
�
���������
����

��

�� �����
�����
 

�� ��	
������������
���

	� ��������!���
����

���
��������������

�� ����������


��
���
�� 

�� ���������"���
��������
���������


� ��	
������
�������

#� ������������
��
��� 

��������������!���
�
	�����	
��
�
�� ����

�� �$���
�������������
������

�� �����
���������
�����		����

�� �����
����!����
	��
$
������
������



��������		


������
����
����
����!���
�
	�����	
��
�
��� ����

�� %
���
�����

���������!��
������

�� ��!���
����
�
�������������������
��&��
��

�� �
���
	���
�������

��

��� �����
���������
����

� ��$���
�������
�����������		�����
	��������
����

��
�
��
�!����� �����

'(

��	
�����
�!�������$���
��	�������������
�!�����

�����



�����������

������	�
�����
������������

����������
���������

�		
	��
���

��������������

����
������� !��"�#�$�%���!����&��������'''!����(���)!

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $���� �%�  ������&���
���
��%�����'��'����(�������

��#�
)� *�&���
��
�������&������������+�  �����
�

���� �������	�
�������������

�����	�
��

��� ������������	
��
�
��� ��	�

�� ��	
��������
���

�� ��	
������
�����
���

�� ����������
����
���
����������	
���
���

�� ��
������������
	�����
��
	������
��

�� �
���������
������
���
	��������
��

	� ��
����������
����
	� ���
���
�
���

�� ��	
����
�������
���

�� �����
����	
�
�
����
��!


� �����
�����
������������
��!

"� ��	
�����
�
#

�
���

������������������
�
	�����	
��
�
��� ��	�

�� $����
����
�
�
��������
	
�
���
���
��������
��������

���
��

�� �����
��������
���
�����������
	���
��
��
��

�� $����
��������
����
�����
��������������

������



�����������

������
�����
����
����
��������
�
	�����	
��
�
��� ��	�

�� $���
���

����
��������
	���
�����

�� %
���
�����������
	������
�
������
���
	������
��

�� &����
�
�
�
�����
��
	
������
	����
���

��� �
���������
�����
����
	��
	�������'�����
�����
��������
���
�����������
	
������
���� ��	�

()

�����
���
������
�������
	��������
	������
��*����
�

����

�����



��������	��
���
�����������

���������	

���
�����
�������

��
�
��	
���
�
�������
���� � !"
��#��
��������
���$��
�
%&�
���'�(���
�
&&&�

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $���� �%�  ������&���
���
��%�����'��'����(�������

��#�
)� *�&���
��
�������&������������+�  �����
�

���� ���������	��
����
�����

�������	��

��� ������������	
��
�
��� ����

�� ��	
����������
��

�� ��	
������
�
���

�� ��	
�����������

�� �����
�������
�
��

�� �����
��	��������������

��

	� �����
����
����
��

�� ���
��� �������
����
�������

�� ��	
����
������


� �����
��������������
�
���

!� ��	
�����������
������
	
���

��

��� ������������	
��
�
��������"�
 ����

�� �����
���������
	�����
�
��

�� �����
���������	����

�������

�� �����
����
���
������
��

������



��������		


��� ��
�����
����
����
��������
�
	�����	
��
�
��� ����
�� #������
	�����
�������
�� "�����
	�
�	������

��
�� $

������������

��� �����
���������
����%���
��������������		�����
	��������
�� ����

&'

�����
�����(��
����%���
��������
	������
���
�����(��
��

�����



��������		


��������	��
���
�����������

���������	

���
�����
�������

��
�
��	
�)�
�
*���
�+ � !"
��#��
��������
���$��
�
%&�
���'�(���
�
&&&�

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $���� �%�  ������&������
��%�����'��'����(�������

��#�
)� *�&���
��
�������&������������+�  �����
�

����

��� ������������	
��
�
��� ����

�� ��	
��������

�� �����
���
�
���
�
��

�� �����������
�
��������

�� )������

����
�����
��
�
�

��
	��
��
��������

�� �����
�������
������

	� �����
����
�����������

�� )������		�����
	�	�������
�����
�������

�� *
+����
�	����

���
	�*
��
��
����%�


� ��	
����
���
�������

��

!� �����
��������
��

��� ������������"�
�
	�����	
��
�
��� ����

�� �����
����������
��������������
	���
(���
�
�������

�� )���������
�����
��
�
�

������	����

���
	������
����

�� �%���
��	��
���
��
���
����
	�����������������



��������		


��� ��
�����
����
����
������"�
�
	�����	
��
�
��� ����
�� ���
+��������
���
�� ��
��
�
��
�� ����
��
���������
	��������

��� �����
��� ��������������� ���� 	����

��� 
	� ���
�����
�� '��
������ ���
�
�
��
���

�� ����

&'

�����
����
�
�
��������
+
�

����������
���
�������
���
	������

���
����������
�
+
�

��

�����



����������	

������	�
�����
������������

���������	

���������

�	
�
��

���
����
����������

�����
������� 
���!���
 
���"�#����$$$ 

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� �  �!��
��
�
�����#��!�� �����
�
$� %�&���
��
�������&������������'�  �����
�
�� (�������&���
���
��)�����*��*����+�������

��#�

P517 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� �������	
����

����������	������������
����� ����

�� �
�	�����������
�������
��

�� ��������
���
����� 

�� �
�	�������������!��
�	���

"� �
�	�������������
����	����

�� �
�	����������	�#����"���

�� �
�	������
�������
���	���

�� �
�	�������������$��
�	���


� �
�	���������������	�����

�� �
�	�����
�"��
����	��

%� &�#���������	��������
����	� 

��� '��
����	
����

������(��!�	���� ����

�� )�
���	���	���	������"�������	��������
�#��� 

�� *
�������������������
��� 

�� +
�����
��������	������"�������������������	�	� 

������



����������	

�������	����	������(��!�	���� ����

�� ,�����
��!-�������	������"�������������
�	�������������	��!�������
 

�� +
�����
� �������	���� ��"� �
!����
� ������	���� ��� ������
�� ��� �����	
����� 

�� +�!�	�
��	���	������"�����������
�
���	� 

��� &�#����
���	���	���	���-��
�����
��������	���-��
!����
���"���	���
�������	���-
��������������"��
	���	�������"��	�����.�
���� �/0�*!�������������
������ 

����

�����



���������		
�������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������		


��
������

������


������		����������������� ��!

"�#�	��$�����%�"��&�����������%�"�$'�������%

����������	
��
� ����������
����

��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�

�� �  �!��
��
�
�����#��!�� �����
�

$� %�&���
��
�������&������������'�  �����
�

�� (�������&���
���
��)�����*��*����+�������

��#�

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� �������	
����

����������	���������������
����� ����

�� �����	
�������	�����������

�� ������������	���	��	����

��  ��������	���������	�����������

�� �����	
�����������������
�����
���������������	���	����

�� �����	
����������	
�����!��
������������
��	���	����

�� �����	
����������������
��"�����	����������	�����������	�����������

�� �����	
�����������#�
�	�
������	�	���	�"�����	������������


� �����	
�������������	
�������	���������"�����������!�

�� �����	
�������������!���
��
��
����
�����	��	����

$� ����� 	
�� 	��"� %� "�������� �����	���� ��������
�� ���� 	
��������	������
������

��� &��	����	����������	��� ����

�� '���	�

���	�������(�%(�����	���

�� )���������������*��"
���	��������
�����"��"
���	���	��	����

�� +����������+��������������"
�	��

����	�



���������		
�������������������������������������������

�
� �������	
����

����������	��� ����

�� )
���,���
��������	����

�� &
�	��������	����-
����
����������������������

�� �����	
���
�����
����"���	������������������*�����	�	�����!�

��� ��������� ��� ��	��
� 	
�� ����	�

���	���� �����%��%��� ���	��� ���� �	�
�����������������

+.

/�� )������������������!�!������ ���

/�� -�"������������%�*�����������)��������� ���

�����



���������		
������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������		


��
������

������


���			������������������ ! "�

#�$�	��������%�#����&������'''%�#��(�����'''%

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� �  �!
����	�������#��!
� �������

$� %�&
�����	�������&������������'
  �������

�� (�������&������
���)�����*��*����+�����������#�

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� �������	
����

�������������
����� ����

�� ���������	��������
�������������	������	��
����

�� �
�	����������
��	���
�	��

�� ���������	���
�����������
��

��  �������
��	���	�!	"���

�� #	�	���������������	�����������������
�����	�����

��  �������	�
���

������������
����������
�����$��

�� �
�	�����%"��	&������	���


� ���������	���	����������������������

�� ���������	����������	�����������

'� �
�	������
�����	������������

������



���������		
������������������������������������������

�	� ���	����	������(������ ����

�� )�
���
��	���
�	���������

�� *
�����
����	
������

�� +��������������	�����	�"�	"����

�
� ���	����	������(������ ����

�� *��������������	�����	�"�	"��������������������������������������

�� *
�����������������	����������	���������

�� ,
���	������	��
�����������	�	����

���  �������� "�
��-���
��������	�������.����	����� ����

+/

 ��������	
���
��������	��������������	����������	����
�����������	�� ����

�����



��������	��
���
�����������

��������	

��
�������
������


����������	
��

������������
��������

������������������������� ������!�

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� �  �!��
��
�
�����#��!�� �����
�
$� %�&���
��
�������&������������'�  �����
�
�� (�������&���
���
��)�����*��*����+�������

��#�

P520 ���������	��
����
�����

SEAT No. :

��� �������	
����

�������������
����� ����

�� �������	�������
�������

�� ��������	�����

�� �
�	������
���������
���

�� �
�	�����
�����
�����

�� ���
����	
������������������
����������

�
�� �����	��	�
�������
���

�� ����������		
������� �	����

�� ���
����	
��������	�����	������

�������


� �
�	�����	��!���
�����"
	�

�� ���
������	�������
�����	"����

#� $�����������������	�����	�����
��������	"����

�������	����	������%��&�	���� ����

�� ��������"�	"����	����	
'�(
	� �	���	����	
�

�� )��!��*��+������
��

�� ���
����	
��������	������
��	����'���	
��"�	��
����� �
���
������



��������	
�

�������	����	������%��&�	���� ����

�� )�
�	��������	������

������������"�	"����

�� ,��
���������)�-�������"
	����

�� .�"�����������,"

�����

��� ���
����/
�"	&*��0
��������	���������
��� �����

1)

���	������	������
��"�����
����� ����

�����



1[5215]-341

Total No. of Questions : 4]

[5215]-341
T.Y.B.Sc.

GEOLOGY
GL-335:Precambrian Stratigraphy of India
(2013 Pattern) (Semester - III) (Paper-V)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) All questions carry equal marks.
3) Figures to the right indicate full marks.
4) Neat diagrams must be drawn wherever necessary.

P521 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following in 2/3 lines. [10]

a) What are khondalites?

b) Name subdivisions of cuddapah supergroup.

c) Where is Daling group exposed?

d) Give subdivisions of Bhilwara supergroup.

e) As per recent Geological time scale, give the classification of Proterozoic
Eon into Era.

f) Name the older Greenstone belt of Dharwar craton.

g) Give tectonic elements of ocean.

h) Give subdivisions of kaladgi supergroup.

i) What is E parchean unconformity?

j) Closepet Granite.

Q2) Write short note (Any two): [10]

a) Sakoli Group.

b) Global Precambrian History.

c) Precambrians of western lesser Himalaya

P.T.O.
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Q3) Write short note (Any Two): [10]

a) Lithostratigraphy of Betal belt.

b) Current classification of Precambrian formations.

c) Stratigraphic succession of Delhi supergroup.

Q4) Give detailed General stratigraphy of singhbhum-odisha craton in a tabular
form. [10]

OR

Give the geographic distribution, classification with stratigraphic succession,
lithology of vindhyan supergroup. [10]
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-353
T.Y.B.Sc.

GEOGRAPHY
Gg - 335: Geography of Soils (Part - I)

(2013 Pattern) (Semester - III) (Paper-IX)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Diagrams and maps must be drawn wherever necessary.
4) Use of map stencils is allowed.

P533 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following questions in two or three sentences (any ten) [10]

a) What do you understand by the process of Sheeting?

b) What do you understand by the term Pedogenesis?

c) Write the importance of soil atmosphere.

d) What is Azonal soil?

e) What is soil porosity?

f) What is a wilting point of a Soil?

g) Define the term weathering.

h) What is bulk density of soil?

i) Define the process of Illuviation.

j) What is soil texture?

k) Define the term soil permeability.

l) Name any two secondary minerals.

m) What do you understand by the term field capacity?

Q2) Write short notes (Any two): [10]

a) Components of soil.

b) Distinguish between weathering and Pedogenesis

c) V. Dokuchaev as father of Soil.

d) Parent material as a factor of soil formation.

P.T.O.
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Q3) Answer the following questions in 100 words (any two): [10]

a) Discuss the factors affecting water holding capacity of soil.

b) Describe characteristics of secondary minerals.

c) What is Ion exchange?

d) Give a classification of zonal soils.

Q4) Answer the following questions in 200 words (any one): [10]

a) What do you understand by Hydrogen Ion Concentration? Discuss the
effects of Hydrogen Ion Concentration on seed germination.

b) Give an account of Genetic structure of a Soil profile.

� � �
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-359
T.Y.B.Sc.

MICROBIOLOGY
MB-335: Fermentation Technology - I

(2013 Pattern) (Semester - III) (Paper-V)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to candidates:

1) All questions are compulsory.
2) All questions carry equal marks.
3) Figures to the right indicate full marks.
4) Draw neat labelled diagrams wherever necessary.

P539 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer following.

a) Define following. [2]
i) Copy right ii) Revertant

b) State True or False [3]
i) Toxicity test is conducted with auxotrophic mutant.

ii) Strain improvement is a process of modifying media.

iii) Altered permeability mutants are isolated by using minimal medium.

c) Match the following and write correct pairs. [5]
A B

i) Liquid-liquid extraction i) Recombinant DNA technology

ii) Effective method of strain ii) Factorial Design
improvement

iii) Media optimization iii) Construction of Research
Laboratory

iv) Non-recurring expenses iv) Use of solvent

v) Pilot plant v) Scale-up process

Q2) Write short Answers (Any two): [10]
a) Explain levels of fermentation.

b) Describe filtration in recovery process.

c) Describe continuous sterilization.

P.T.O.
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Q3) Write any two: [10]

a) List various types of IPR and comment on patent.

b) Define strain improvement and explain isolation of an auxotrophic mutant
by any one method.

c) Explain in brief media optimization by plackett and Burman design.

Q4) Write any one: [10]

a) List various methods of quantification of fermentation products, and
explain in detail Bioassay.

OR

b) Enlist different quality tests for fermentation products, and explain Ame’s
Test in detail.
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