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+ + + + + ������������9�'$��(�:$��'$��';�∞ �)�$�)�∞ �
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��� !�����	���	"��
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when 0
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z
z
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z

⎧
≠⎪=⎨

⎪ =⎩
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��	�+����
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���	���	��
���	 3z = %	����
�#��	�
	��������	��
���	$���	����%	��

( ) ( )
2

C

2 2
3

z z
g w dz w

z w

− −= ≠
−∫ 	���
	�' �	�	,π��

-���	��	���	�����	��	 ( )g w 	���
	 3w > �

�� $���	����%	���
	0 1 2z< − < %

( )( )
( )

( )2
0

1 1
3

1 3 2 2 1

n

n
n
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z z z

∞

+
=

−
=− −

− − −∑ �
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�"���	��������	
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��� �� �������	�
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����	������	���
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�	�
	01%	(2�

3�������

��� &��	 nχ 	 ��
���	 ���	 ���
����
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����
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�

( ) ( )lim n
n

x xχ
→∞
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sin xdx
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��� �������	���	��
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1

1
dx

x−∞ +∫ �
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	 �
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0
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x
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	 ( )0,∞ �

7�
��	��
�	 ( )f x′′ �
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0

1
n

n

x x
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-416
T.Y.B.Sc.
PHYSICS

PH-344: Nuclear Physics
(2013 Pattern) (Semester - IV)  (Paper-IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Use of logtable and calculator is allowed.

P595 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Attempt all (one mark each) [10]
a) What is G.M. counter?

b) Draw any two Feynman diagrams.

c) What is mean life of radioactive substance?

d) Define packing fraction.

e) State any two applications of counters.

f) What is chain reaction?

g) State law of radioactive decay.

h) What is meant by compound nucleus?

i) State any two conservation laws in nuclear reaction.

j) What are isobars? Give example.

Q2) Attempt any two of the following. [10]

a) Discuss binding energy and packing fraction curves.

b) What are deuterons? State and explain properties of ground state of
deuteron.

c) What is threshold energy in nuclear reaction? Obtain an expression for
threshold energy.

P.T.O.
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Q3) Attempt any two of the following: [10]

a) Which conservation laws are violeted in the reaction.

?n pπ π+ −+ ⎯⎯→ +

b) A self quenched G.M. counter operates at 1000 volts and has anode
diameter 0.2 mm. The radius of cathode is 2cm. What is the maximum
radial field?

c) Find Q-value for following reaction

209 208 2
8383 1Bi Bi Hp+ ⎯⎯→ +

Given: Mass of 
83

Bi209=208.980394 a.m.u

Mass of P =1.007825 a.m.u

Mass of 83Bi208= 207.979731 a.m.u

Mass of 
1
H2= 2.014102 a.m.u

Q4) A) Attempt any one: [8]

a) What is successive disintegration? Discuss the case of transient
equilibrium between parent and daughter.

b) What is stellar energy? State types of nuclear reactions in the stars.
Discuss in detail proton-proton cycle.

B) Attempt any one: [2]

a) Calculate the energy equivalent to 1amu in joules.

b) State and define units of activity.

� � �
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1[5215]-422

Total No. of Questions : 4]

[5215]-422
T.Y.B.Sc.

CHEMISTRY
CH-344: Analytical Chemistry

(2013 Pattern) (Semester - IV)  (Paper-IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Use of log table and calculator is allowed.

P601 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following: [10]
a) State Nernst distribution law.
b) Define isoelectric point.
c) What do you mean by term retention time?
d) Name stationary and mobile phase used in paper chromatography.
e) Name the detectors used in GC.
f) Why is carbon dioxide is preferred: as mobile phase in SFC?
g) Define electrophoresis.
h) Define the term ‘migration velocity’ in electrophoresis.
i) Give the principle of Nephelometry.
j) Give the equation for turbimetric coefficient.

Q2) a) Answer any two of the following: [6]
i) Explain the method of purification of water with ion-exchange resins.
ii) Write a note on detectors used in HPLC.
iii) Mention the components of Gas chromatography.

b) Answer any two of the following: [4]
i) What are the advantages of HPLC.
ii) Calculate the distribution ration when a concentration of solute in

organic layer is 0.52M and in aqueous layer is 0.062M.
iii) Calculate the turbidance of sulphate ion at 355nm gave a

transmittance of 0.7568.

P.T.O.



2[5215]-422

Q3) Answer any two of the following: [10]

a) Derive the relation between distribution coefficient and distribution ratio.

b) Give the principle of gas chromatography. Sketch schematic diagrame
of GC.

c) Explain the SFC. How it is superior than HPLC.

Q4) a) Write a note on Match-Box. Model. [6]

OR

i) What do you understand by zone electrophoresis. [3]

ii) Mention any two applications of turbidimetry. [3]

b) Two grams of solute is dissolved in 100ml of aqueous solution. Calculate
the amount of solute remaining in aqueous phase after four successive
extraction with 20ml of an organic solvent. The distribution ratio for
extraction is ‘5’. [4]

OR

Calculate R
f
 values of a compound ‘X’ which migrates 3.4cm from base

line and the solvent front migrates 25.4cm. Also calculate the distance
from base line if solvent front migrates 29.2cm instead of 25.4cm. [4]

� � �
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-430
T.Y.B.Sc.
BOTANY

BO - 342: Plant Ecology and Biodiversity
(2013 Pattern) (Paper - II) (Semester - IV) (New Course)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Draw neat labelled diagram wherever necessary.
3) Figures to the right indicate full marks.

P609 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Attempt the following: [10]

a) Define soil pollution.

b) Give any one cause of Global warming.

c) Write any two scope of Biodiversity.

d) What is economics?

e) Define Remote sensing.

f) What is environmental Impact Assessment?

g) Define Endemism.

h) Mention the factors causing loss of Genetic diversity.

i) What is biodiversity Inventorying?

j) What are sacred Groves?

Q2) Answer any two of the following: [10]

a) Explain the basic data collection for EIA.

b) Give in detail about environmental audit processing.

c) Discuss the approaches of monitoring biodiversity.

P.T.O.



2[5215]-430

Q3) Write short notes on any two of the following: [10]
a) Desertification.
b) Endemism.
c) Founder effects.

Q4) Explain the role of Universities and other educational institutions in Biodiversity
conservation. [10]

OR
Give brief account of interrelationship between the living world and environment.
Add a note on Homeostasis. [10]

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-436
T.Y.B.Sc.

ZOOLOGY
ZY-342 Mammalian Physiology & Endocrinology
(2013 Pattern) (New Course) (Semester - IV)  (Paper-II)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Neat labelled diagrams must be drawn  wherever necessary.
3) Figures to the right indicate full marks.

P615 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Attempt the following: [10]

a) What is angiography?

b) What is oxyhaemoglobin?

c) Define renal calculi

d) What is rigor mortis?

e) Define impulse.

f) State the reason for gigantism.

g) State the role of liver in physiology of digestion.

h) Define diastole.

i) What is pulmonary respiration?

j) What is tubular secretion?

Q2) Attempt any two of the following: [10]

a) Describe the counter current multiplier of urine concentration.

b) What is simple muscle twitch?

c) Describe the characteristics of an individual with acromegaly.

P.T.O.
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Q3) Write notes on any two of the following: [10]

a) Chloride shift

b) Cardiac output

c) BMR

Q4) Describe in detail hormonal control of uterus during pregnancy. [10]

OR

What is digestion? Describe in detail physiology of digestion. [10]

    � � �
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-440
T.Y.B.Sc.

ZOOLOGY
ZY - 346 (a) : Public Health and Hygiene (New Course)
(2013 Pattern) (Paper - VI) (Elective - II) (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Neat labelled diagrams must be drawn wherever necessary.
3) Figures to the right indicate full marks.

P619 [Total No. of Pages : 4

SEAT No. :

Q1) Attempt the following: [10]

a) Define health.

b) Name the disease caused due to Vit-A deficiency.

c) Name any two natural means of ventilation.

d) What is refuse?

e) Mention any two communicable diseases.

f) Give two symptoms of coronary heart disease.

g) Define soil.

h) What is epidemiology?

i) State the mode of transmission of fuberculosis.

j) Give any two methods of food preservation.

Q2) Attempt any TWO of the following: [10]

a) What is who? Give an account of its programmes.

b) What is demographic Biostatistics?

c) Describe the process of water purification on small scale.

P.T.O.
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Q3) Write notes on any TWO: [10]
a) Causes of accidents in industries.
b) Natural sources of radiation.
c) Animal sources of food.

Q4) Explain the signs, symptoms, mode of transmission and control measures of
Influenza. [10]

OR
What is sewage? Describe in detail the process of sewage disposal. [10]

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-440
T.Y.B.Sc.

ZOOLOGY
ZY - 346 (b) : Medical Entomology

(2013 Pattern) (Paper - VI) (Semester - IV) (New Course)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Neat labelled diagram must be drawn wherever necessary.
3) Figures to the right indicate full marks.

P619

Q1) Attempt the following: [10]

a) Define medical entomology.

b) Give any two examples of social insects.

c) Write any two methods on the control of carpet beetles.

d) Write any two diseases spread by mite.

e) State the order of louse.

f) Write the names of any two veterinary pests.

g) Write the names of any two mouth parts in insects.

h) Give any two control methods of Flea.

i) State the modification in the wing of house fly.

j) What is pterygota insect?

Q2) Attempt any two of the following: [10]

a) Describe the effects of tick on hosts.

b) Give an account of blood sucking flies of veterinary importance.

c) Describe social organisation in wasps.
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Q3) Write notes on any two of the following: [10]
a) Veterinary entomology.
b) Morphology of insect.
c) Intraspecific relationship.

Q4) Describe life cycle of cockroach in brief and add a note on its distribution,
damage and control measures. [10]

OR
Describe life cycle of Head louse, Add a note on the disease caused by it and
its control measures. [10]

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-442
T.Y.B.Sc.

GEOLOGY
GL-342: Environmental Geology

(2013 Pattern) (Semester - IV)  (Paper-II)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Draw neat labelled diagrams wherever necessary.

P621 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Define/ Answer the following in 2/3 lines. [10]

a) Mine restoration.

b) Biogeochemical cycle.

c) Erosion.

d) Tsunami.

e) Environmental Geology.

f) Renewable resources.

g) Cause of Minamata disease.

h) Soil conservation.

i) Physical Environment.

j) Basic lava.

Q2) Write notes on (any two). [10]

a) Solid waste disposal.

b) Types of mass movements.

c) Causes of desertification.

P.T.O.
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Q3) Answer the following (any two) [10]

a) Describe the causes and mitigation of flood.

b) Explain the types of volcanic hazards.

c) Explain mitigation measures for an earthquake.

Q4) Explain the importance of conservation and development of energy resources.
Add a note on solar and bio-gas energy resources. [10]

OR

Define soil. Describe the causes and effects of soil pollution. [10]

� � �
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GEOLOGY
GL - 346 : Applied Geology - II

(Engineering Geology, Geohydrology & Prospecting)
(2013 Pattern) (Paper - VI) (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) All questions carry equal marks.
3) Figures to the right indicate full marks.
4) Neat diagrams must be drawn wherever necessary.
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SEAT No. :

Q1) Answer in two/three lines:- [10]

a) Name any two opencast mines in India.

b) Define the term prospecting.

c) Give uses of rock aggregates.

d) Name any two important tunnels in India.

e) What are geophones?

f) Give Darcy’s Law.

g) What is rainwater harvesting?

h) What is juvenile water?

i) Define engineering geology.

j) Define aquifuge.

Q2) Answer the following: (Any 2) [10]

a) Write note on hydrological cycle.

b) Explain vertical distribution of groundwater.

c) Write about geological criteria in prospecting.

P.T.O.
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Q3) Answer the following: (any two) [10]
a) Write a note on gravity dam.
b) Describe any two engineering properties of rocks.
c) Describe confined aquifer.

Q4) What is a tunnel? Describe geotechnical investigations for selecting site for a
tunnel. Write a note on tunnelling in faulted area & crushed zones. [10]

OR
Explain  seismic prospecting with reference to its principle, instruments used
& methodology. [10]

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2



���������		
�������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������		


��
������

����������������������

����	������ �����������!���!

��"�������#��������#���������#$#!�#�����%�

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

'� (���	&��������&����� �
 ��	���������������� ���) �������  	*���

�� +#�)	 �������))��,����	�����,��������
�
� �������%�

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ����������	
�����
����

�������

�� �
������
��	����	���
���������������	
�����
����

������� ��� ��
��

�� ���	��������	������������������������������������������δ������
����
����

�� �����
��δ ��� ����
��δ

���� ������δ ��� �����δ

�� ���� !������������
����	��������"��
���� #����

�� # ��� ∞

���� $ ���
1

2

	� %
�����	����������
��&�μ
�
'����������������
��������������(�(�(�!���

�� 
���) !� ��� �
���) !�

���� 
���* !� ��� �
���* !�

������



���������		
�������������������������������������������

�� %
����
������
�����������%������+����

�� %
�
���+

�
�,�+

���
��� %

�
���+

�
���+

���

���� %
�
���+

�
���%

���
��� %

�
���+

�
�,�%

���

-� )������
��
�����	
�����
����

������������������������������
������� ��
��

�� �������	�����.�����
������	��
������
������
�������������
�������.(

�� ���F( ) 0 , for 0

1
1 , for 0

1

x x

x
x

= <

= − ≥
+

�
���� 0P 1

1
x

x
=

+

�� /!�
������	
�����
����

������	��	������ ��� ��
��

�� +�������	����

�� /���	����������������	����

�� /!�
������	
�����
����

������������� ��� ��
��

�� �
�

�� :x n
a��

�	� ����������&���������
����

������� ��� ��
��

�� �������	��������������
���������(�(�0 !����������������������
��&���������	����
 �(�(�(�

�� �1����
��&������� 2���������	�����������
�������������	������������

�����

�������&����� !� # $ 3 4 5 6 7

2
�

#($ #(3 #(4 #(6 #(7 #(8 $

	������	���
��	�
��������
�������
���
�
'�+

�
�����%

�
�������	�
�������$'##'###(

	� /!�
�����
��	��	����������
��&����	�����9 ��(����:�������������������
����"����
��������������(�(����
�/ !����μ '��
����������
���:�;�μ.



���������		
�������������������������������������������

�
� ����������&���������
����

������� ��� ��
��

�� )�������&��������������������������
����	������ !�(���������
���!��������
����� !��������������	�����������	����������
��&(

�� ��
�������<�(6#'###������.����������
�������������������6��2��
������

�����
��&��
��&���
&�����
���������������
��&���(�-��������7=������
�����	����
����������������(������������
�����������������

�����(

	� �� >�������		���
�������
������<�(5#'###�����
���������������
�&���
���
�����	����������������������7=(

��� ?��
�����	����������������������$3=����������'������������������
��
���<�(3#'###���������
���������5���&���(

��� ����������&���������
����

�������

�� �� /!�
�����
�������@������&A����
�����

���������(��
����!�
���

$� ������&�	����������(

3� ������&�	����������������( ���

��� ������.������
���2
�	
���#($46'�2

�

���#($57'�2

��
���#($6B'�2

��
���#($C4'

2
��
���#($88���������#(#6(

>������ �
�������
����������������� ��6�&���� ��������&����	����
������&��������������������<�($###'���&��
������
���������&������
����
������6�&����������������	������������ 38�( ���

�� �� ���������&�	���������&�������������������
��
&�����
�������������
�
��&�����
����
����
��

( ) :
S 1 .

n

n x n
i a= +�� �� ���

��� /!�
����'����
�����

���������'���	
�����
����

�������

$� ��&����������������	�

3� �
�
��
�����������	�

)����������!�
�����
���!���������������������
���������������������
��������	
�����
���������������	���	
����( ���

�����



���������		
������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������		


��
������

����������������������

����	����� !��"�#$�%&�#!'� � 

��(�����!!��������)� !������*��������������

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

'� (���	&��������&����� �
 ��	���������������� ���) �������  	*���

�� +#�)	 �������))��,���	�����,��������
�
� �������%�

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ����������	
�����
����

������

�� �����	
�����
����

������	������	
������
��	����	���
���������� ��� ��
��

�� �
�	
�����
����

���������������	����������
����������
����
�����

�� 1 0H : μ μ= ��� 1 0H : μ μ>

����
1 0H : μ μ< ���

1 0H : μ μ≠

�� �
	�
�����
����

����������������������������������	������

�� ��������� ��� � ������

���� !����
���������� ��� ��"���#

	� #��$�	�$����� ���		�����	�����%
�
���"�#�����
���&

�� �������������
� ��� ��������������
�

���� �
����������� ��� �� ���������

$� ��'��������������

�� �������
�������������������

��� �������
��������������������

���� ��
 ������������������	

��� � ��������������������

������



���������		
������������������������������������������

(� �������
��
�����	
�����
����

���������������������� �������
��� ��� ��
��

�� #
��
�)�
�
��$��������������� ��$�������������	���������� 

��������
	����������
����������
����
����&

�� *������������	����
�$����������$�������$������ �����
���� �������&

+� ,�������
����

������ ��� ��
��

�� "��������������&

�� +����	�
�������&

,� -.�
������	
�����
����

������ ��� ��
��

�� ,������ ������������������	&

�� /������$�
���
�����������	��	��0�����
 ��

�	� ��������������������
����

������ ��� ��
��

�� ��������1 ���$����������
��� 

�
����
����� 1
2θ = ����������
���
���������


����
����� 3θ = ������
���.��������
�$������ ����

( , ) , 0 , 0

0 , Otherwise

xf x e xθθ θ θ−= ≤ < ∞ >
=

2�����������
��������������3����$��
�������	����	�
����������$�������������
�
��
���
�����������	��	�����4&45&

�� -.�
����� ���������������������
������
��&

	� +����� 	�� �"�#� ��� �������
� 0α �β �� ���� �������� 1 0:H θ θ= � �������

1 1 1 0: ( )H θ θ θ θ= > �����(���� 

��$������ ����&

�
� ��������������������
����

������ ��� ��
��

�� +����� 	�� 
�)�
�
��$� ������ ����� ��� 
���
� ��� �������	��	��α� � ���� �������

0 0:H p p= � �������� 1 0:H p p≠ ����$� ��� �� ����
�� ��� ��'�� ���� ����
(0�����&



���������		
������������������������������������������

�� ����
���$�����$ 	�$������	�������	�������
��������$����
����
����64
��������
��� �
�����	���� �������������������
�&��� ����
�����64� ��$��
���$��
����
�	��$�������
�����$ 	�����
��������
$���
����

�������������$

����
��

7&89��64&47��7&:;��7&8:��64&4<��7&75��7&8;��7&:9��7&:7��7&74&

#�����
��
����
�����	�����������������������
�� �������
	�.�=�������$
���)�����&

2���α>�4&45&

	� ?���3�������&�&����
��&�&�&� �$���%
�
���$�%

�
������������
���

3 4 6 ; 9 < 5

�&�&�&� �$���%� 4&4; 4&49 4&45 4&45 4&95 4&54

�&�&�&� �$���%� 4&4< 4&45 4&48 4&6; 4&<6 4&94

@��$�	����	�
��������������'��4&45&��
����������
�	
���������������
��

��� ��������������������
����

������

�� �� ?���3
�
��3

�
��&&&&��3

�
���������$�������
������� 2N( , )μ σ &�+����� 	�

���2!"���������
���
�α������������� 2 2

0 0H :σ σ= ��������� 2 2

1 0H :σ σ>
�
���������μ ����)����& ���

��� ,������ ������	�
� $������ ����� � �	����� ��03�&� ������ ���� �
���
����������������03����������������������@�0&�& ���

�� �� +����� 	�� �"�#� ��� �������
� 0α>4&46�� β>� 4&46�� ���� �������

2

0H : 1σ = ��������� 2

1

1
H :

2
σ = ����� 2

0N( , )μ σ & ���

��� @�

���������������
��$�����������
��	����� � ����� 
����������
�
��$�������
�	
��
����������������������$��

:7��69��698��6;7��57��:A��:5��59��6;;��78��98��5:��8<��664��:A��58��78�
:4��;<��5;&�#�����
��
����
�����������$�����������
������
�&�2��
5B�
���
�����������	��	�& ���

�����



��������	��
���
�����������

���������	

���
����

�
�
��
���������������
�
������������ ������!"����#��$���$�

��%�������&��������&�����������&'& �&�����(�

���������	
��
� ����������
�����

��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�

�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�

'� (
��
&�
������&����� �� ��
������
����
���� ���) �
��
��  
*���

�� +#�)
 
������))��,����
�
���,���������
�� �������%�

���� ���������	��
����
�����

�������	��

��� ����������	
�����
����

�������

�� �
������
��	����	���
���������������	
�����
����

������� �������	

�� �
�	
�����
����

������������������	����	�����
���������
�

�� �
�	���
��� �� ��������������
 ���

�� !�������� "� #�$�σ�
�����

��� %�������
������
�����
��&��'(����������) 

�� * �� ��
�
�+�*�,�-��

�
�

�� *��
�

"� ���
�

���� ������
�
�����������	
��������)���.���

�� /�������.�����)0���� �� ! ������������	�.�����)0����

�� �������
�.�����)0���� "� ��������.�����)0����

��� (��	�������.�0)
������
�����
���*&��
�
&��

�
&�	

�
&�	

�
&�
���.

�
�)���0�)��

���.���	�������)�����.�����
������������
�������	��.�����
�������1�
�

�
������
�	��.���

�� 1 1d c≤ �� 1 2d c≤

�� 1 1 2c d c≤ < "� 1 1 2c d c< ≤

)� �������
��
�����	
�����
����

����������������������0�������
��� ��� 
���	

�� �
������	��������.��.�.���������σ�������������&���������������.�) 

( )2R D �
������



������	
���

��� '
�����0����������������	
���	�������	�	0��������������
������
���
�
������.�	��������

	� "�������
����

������������� ��� 
���	
�� �������)
��	�0���
��� �		����)
��20�
�� �3���
���23��

.� �� !������	�����
�������.��������.����	�����
�	
���4 ��	
��� ������ �
�� �0
�� ���� �
������� ��� ��.0	�.� �����	����� ����� �����


�����	����� ��	

��� ���������� ���������
����

������� ��� 
���	
�� 56�
�����
��	�����0	���������������.���������.��������������
)� "������0��
�)�������.���	����.�.���	�����
	� %�����.�0)
������
�����
������
�*�7�,8888&��

�
�7�98&�	

�
�7�,&��

�
�7�,88&

	
�
�7�:��%��.��;2����
�������<0�
�� ���7�8�8=������0)�����.����������	�����

��� ���������� ���������
����

������� ��� 
���	
�� 56�
�������.����
��
��	�����0	���������$	
����
)� "������*��0��
�'�
����	��
�������.����	���	������
�������.�	��������
���
	� "����������6���������������������'���
�(����	�������'(��������"�0)
�

����
�����
����"����

��� ���������� ���������
����

�������

�� �� %��� >?� ����
��� ��� ��1�� =&� X=0.43, R 0.01= &� �)����� :σ� 	�����


�������(���
�����	�������������
��������8�=:?&�	�
	0
�����
�����)�)�
�� 
���	��	
�����
���
������
,� %���������
���������
���
����
>� ��	��.�����
���������
���
����

��� �����������������		�����	������
�������
���	����	������ ������	
)� �� �
���.�� �0������) ���
�������
�.��������4�"��	0������
���

�

0���������
��� "�������;��	0���������
������
������
�����
���*�7�>888&���7�,88&

	�7�,�) ����������7�8�8,&�8�8?&�8�8@&�8�8A��
����6�
����
��� �0���


�)��������.0	��������������23����>B�0�����;��	0���� ������	

����



���������	�
�����������������������������������������

��������	��
���
����������

���������	�


��
������

����������������������

����		���� ��!�"�#�$ # ���%����� �����&�

��
�����!! ������ ' #! �����&�

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

'� (���	&��������&����� �
 ��	���������������� ���) ������  	*���

�� +#�)	 �������))��,����	�����,��������
�
� �������%�

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� ����������	
�����
����

������

�� �
������
��	����	���
���������������	
�����
����

������ ��� ��
��

�� ������������������������
������������
��
�����	�������
������ ����

�� ������������������	!

��� ������������� ����
 ����

���� ���������
����������
 ����

��� ��������������
�����	�������
����
 ����

�� �����
�����"����������������������
����"����������#������������
��$�	������ �	������
����

��������
 ��������%

�
&	

�
���������������
�����

�' �
����%������������	������
���"���
��

��  ��� �������
 ���� ��� �������������
 ����

���� ����� ����
 ���� ��� ��������
����
 ����

	� ����()�����
!����������	������
�����$�	�������������

�� 	����	�
��	�������� ��� �

��	��������

���� ���&	����	�
��	�������� ��� � ��!��	��������

�� ����
��������
���������������������������������
�����������*
��
���

�
��!�

�� + ��� +����,+

���� +����- ��� ,+

������



���������	�
�����������������������������������������

.� /������
��
�����	
�����
����

����������� �����0�
��� ��� ��
��

�� ������������
��	���������
����' �
�� �����������������	�
 ����

�� �����	�
����
�1��
������1�����������������	������� ���

�� 2��������	
�����
����

���������������3����
!���� ��� ��
��

�� ����
��
���

�� 0�����
���

2� �� 4�����	�����	�
������"��� ���

�� (#�
�����
�������5������	��
�������
�6����"��� ���

�	� ����������!���������
����

������ ��� ��
��

�� (#�
�����
����

������������ �������"���

�� �
�	3�������
�

��� � ��
 ��������
�

���� ������
����
 ����

��� ����	���
 ����

�� ����	�������
����
 ����

�� 2��	�����1��������
�����
��������� 
�������4�����������!��������
�	������
�����������	��

	� ��	�����!����� 	����
�������� 	���*��7�����8�������
���������������
�
���.��������9��� ����������� 	��*���' �����:� ��������.�����;� ����������
9��� ����������� 	��7���' �����:� �����������<� ��������.��9��� ������
���� 	��8� ��' �����<� ����������� �:� ��������.�����=� ������������
�
	�����!�
���>-� ���������������
����+--� ���������������
�.�����+;-� ����
����������
���������������� ����������� 	���*��7�����8�������<-���;-����
�=-������	����
!��0��� 
����������"���



���������	�
�����������������������������������������

�
� ����������!�����' �������� ��� ��
��

�� 2������ �� ��������������� ����
��� �������� 2��	 ��� �
�� ����
��� ��
��������	!���������?�������������
���@

�� 2��	 ����
����
������
����������������
�"�������� �
�"���

	� 9�������
��� �
�����
����

������"���

1�#��8�A�����������<��

/ �$�	�����
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 3

2 3 4 5

, , 0

x x x

x x x

x x x

− + + =
− + + =

≥

��� ����������!�9�������
����

������

�� �� �
���������������������	�����������������

����$�	������
��������
�����

�	�����! ������������������!��

9��������	 1����"�3�
! ����������	

+�&�: + + B

+�&�< + = B

+�&�= : : >

:�&�; + + +

<�&�; : ; +=

=�&�C : ; >

;�&�C < C +;

+� 2����������3��������

:� 0�����#��	����� �����������������	������
�����$�	��

��� (#�
�����
������� ���

+� (����

:� �	�����!����

<� �����	�
����
����������3����
!����



���������	�
����������������������������������������	

�� �� 2��	�����? �����������
��� ��� ��
���������������� ����
��
��������������	����� �	�

��� 0����������
�����	�������
����
 ���������
����

����������!�D���
6�
�����#�����������
����0 ��
����	
�	3�����������
��!� ���

2����������
2� 2� 2� / ��
!

/� �	�

/
�

> +C +C +;:

/
�

<: => <: +C=

/
�

+C <: => +;=

2����� +== :-= >:

�����



��������	��
���
�����������

����������
	
�
�

�



	�	�
	��


	��������������������������� �
!"#�#��������$�$

��%���&����"����&�'�"���(���
�)�$��"����(�

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�
'� (
��
&�
������&����� �� ��
������
����
���� ���) ���
��  
*���
�� +#�)
 
������))��,����
�
���,���������
�� �������%�

P630 ���������	��
����
�����

SEAT No. :

��� ����������	
�����
����

������

�� �����	
�����
����

������	�����	
������
��	����	���
���������� ��� ����	

�� ����φ������	�
����������	����������������������	�����������
��

�� ( )ix xφ∏ ≤ ��� ( )ix xφ∏ ≥

���� ( ) ix xφ ≤ � ��� ( )i ix x xφ∏ ≤ ≤ �

�� �����������������������
���������������	������������
�����������
	�����	��������

�� � ���  �

����  ��!�� ��� ��!��

	� �������
������������	�������"�����
�	
�����
����

������������������
	����	�#

�� ( )
0
r t dt

∞
= ∞∫ ��� ( ) 0r t <

���� ( )0 1r t≤ ≤ ��� ( )
0

1r t dt
∞

=∫
�� ����$�%�
�������
�����
�������������������������
�θ &�'

�� ( )r t t↑ ��� ( ) constantr t =

���� ( )r t t↓ ��� ( ) 1r t =

������



��
��
	�

�

(� )������
��
�����	
�����
����

������������������������������
�� ��� ����	

�� ������������	������������
������	���������
����������	��������	����

( ) 1x xφ = − ��
����
���	����������������
�����#

�� ���� φ� ��� �� 	�
������ ����	����� ��� �� 	���������� �
��

( ) ( ) ( )..x y x yφ φ φ≥ �

*� +�������
����

������������ ��� ����	

�� +�	��������$����,������
� ����� "+$,��� ��������� ��� 
�������
�������������#

�� -���(������ �
���.���� ���/0��	������� "-(./�� 	
������� 
�������
�������������#

+� ����������	
�����
����

������ ��� ����	

�� 1��������0���
�������������	��������#

�� +��	�����
���������������
������������	��������1�����������������
�����
��������������
�������"'2��#

��� ���������-3�456�����
����

������ �
� ����	

�� *���������
����

������,�
����
����(
�	%�+�������

�����

�� )���	��������	���������
��������

��� $�����
����
�����

���� $�����
�	�������

��� +��
�����
��������



��
��
	�

�

�� )
����
����������
����������	�����������
����,���������������"��,��
	
�������
�����������������������
��������
��������-���(�������
���.���
"-(.��	
�������
���������������������#

	� ����
��������	�����������	��������
�

������������������
�
�������
�����

�	����#�,�
����
���������	
�	������������'#7#�5
������
������
����
����
���
����
�������������
����
�������	����	������

�� )������������

��� 8���

�
�������

��� ���������-3�456�����
����

������ �
� ����	
�� )��������
��	����������*

�
�����*

�
����
�
���������4

�
�����4

�
������	����
�

����	����	�������������#����4
�
�����4

�
������������������0��������
�������

������
������
������������λ������λ���
�������
�� ,�
����
��������
��������
��� 8������
��������������������
������������
��������
���� $����
�������������
��������

�� +����������� �������
� 
�������� ��� �� ����� ����� �#� )����� ���� �����
	
���	���������������������������������������
�
�������#

	� ��

����������
�������������������������"������������
��%�������������
��	�������	�����
�����������
�'���'���'�� '�� '��9'��:'��:'��:'��;'���''���''���''��� '

�����7;<�	�������	����������� ( )F t ������=�; #

��� ��������������������
����

������
�� �� )
����
������
������%!���!��!�������������!%>�!���!��!��������#��	

�� )���������	���������
���
������������������������5����

����
��	�
�
���������� ������
�����������������
������� �
	
�� $���������
��������
��� 8������
�����
����
��	�����������

��������������#;�
��#

(� �� *���������
����

������,�
����
����(
�	%�+�������

����� 8
�
� ��� ������ ������� ��� �	
����� ������� ��
����
���� '#?@� ��

8��=�'#A�����8��=�'#:# ��	



��
��
	�

�

�� )������	������
� ������������� �������
� ���	����#��
��������1����!

����B�������
�������
��������������������	����� F̂ �"4�
�# ��	

	� *���������
�����
������������	���� �
	

( )
( )

; 4
2
2 ;4 6

6 2 ; 6

t
o t

r t t

t t

⎧ < <⎪
⎪

= ≤ <⎨
⎪ − + ≥⎪
⎩

�� )%��	
��
������
�����"������������#
��� �����	���
������
�C�������	�����,"��

���� ������������
����	����� ( )F t #

�����



��
��
	�

�

��������	��
���
�����������

����������
	
�
�

�



	�	�
	��
��&"����'���

	����������������"* !���*���*�
�*�+�$����&"*��$$�$

��%���&����"����&�'�"���(���
�)�$��"����(�

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�
'� (
��
&�
������&����� �� ��
������
����
���� ���) ���
��  
*���
�� +#�)
 
������))��,����
�
���,���������
�� �������%�

P630

��� ����������	
�����
����

������

�� *
������
��	����	���
���������������	
�����
����

������ ��� ����	

�� ��� �������������� ��$��%���	
���������		�����
�� �������	
���
���
�
����
������

�� 	������	������������ ��� ����������������

���� ���������������� ��� �������	�������

�� ����DE�����&��F������$��%���	
���#�����
��������������������
�����
�������������
����
��$��%���	
�����������������

�� 
���������� ��� ����	��
�

���� ���!
���������� ��� ������

	� ������������������������$��%���	
��������������������

��������������
�����������	�����	���������

�� ������ ��� ��������

���� C��� ��� ���

�� ���� D-"���� ��&�'F���� ��8����������	�������
�����������λ#�$���
�����������		�����	����������������
����
����
�����

�� �Gλ ��� λ�

���� λ�� ��� �Gλ�



��
��
	�

�

(� )������
��
�����	
�����
����

������������������������������
�� ��� ����	

�� �����	
���������	����������
�������������
����
��������������������
�����#

�� �����������������������������������������������
��������������	������#

*� +������ ��� ����	

�� )��	
����	������0#

�� $��%�����������#

+� �� /0�
�����������	��������������������$��%���	
���# ��	

�� )��������
���	���������������������	���������������%�����		�����	�
���
�8����������	�������
������������#;�����������

5
�������
��8������
�����
����
�������������
���������
�����
��� ��������H
��	

��� ��������������������
����

������ �
� ����	

�� )������������������������������������8�������8��	���#

�� 5
���������������	����������	
����	����	���H�/0��
���������������������
���������	������
�������
���

����������#

	� ����DE�����&�'F������$��%���	
�������
����������	��)�=�D��� ��9F����
������������������
���������0

0.9 0.075 0.025

P 0.15 0.8 0.05

0.25 0.25 0.5

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

)
����
����
��$��%���	
�������������	��
�#

*�������

�� 8IE��=�9GE��=��J

��� 8IE
�
�=��GE

�
�=� J



��
��
	�

�

��� ��������������������
����

������ �
� ����	

�� +��	��������
��B�����������
��#

�� *��������DE�����&��F������$��%���	
�������
����������������������������
���
�����0

1/ 6 1 / 3 1/ 2 0

1 / 2 1/ 2 0 0
P

1/ 6 1 / 3 1/ 2 0

0 1 / 6 1 / 3 1/ 2

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

*������� ( )2

11f ��#�#��������
�����
���������	
��������������������������������

�����#

	� 6��������������������������
���������0������$��%���	
����DE�����&��F

�������
�����������D��� ��9F���

0.1 0.5 0.4

P 0.6 0.2 0.2

0.3 0.4 0.3

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

����������
��������
�����������������"'#?��'# ��'#���������

�� 8IE
�
�=�9��E

�
�=��KE

�
�=� J

��� 8IE��=�9��E��=����E��=�9��E��=� J

��� ��������������������
����

������

�� �� )���������������*
������L�
���������M�������# �
	

�� *��������DE�����&�'F������$��%���	
�������
����������	��)�=�D��� �
9��:F��������������������������������
���������0 �
	

1/ 3 2 / 3 0 0

0 1 0 0
P

1/ 2 0 1 / 2 0

0 0 1/ 2 1 / 2

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

)
����
��������������������	#



��
��
	�

�

(� �� +������	��������8����������	���������������������������������	�#
�
	

�� *��������������������������
����������		����������8����������	���
���
��������������������������#

5
�������
���������
�����
����������������
���� ���������������
���9
	��������������������
�������
��������H ��	

	� /0�
����	
����������������������	�������$��%���	
���# ��	

�����



�����������

������	�
�����
������������

����������
	
�
�

��


�	�	��	���������������
�	������������ �������!"�#���$�% ��$�&��!'�(��)��*����)����)��

���+�������)������)") �)���,���	-)!�.������)��,��

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�
'� (����!��
��
���
��
�)��

 *����
��%�+,

&�-������
��  ���
��#
����
�"�����
�� ��������
�"�����"����
���
&�#
����-
����
�������
-���)

��
�"" �����
�#
��

���� �������	�
�������������

�����	�
��

��� ����������	
�����
����

������ ��	 
��
�

�� ������� �����������
����� �������� ��������������
�����������������

���������������������

��  �������������������	���������������������	����������
�������!�����"����
�
�����������	�������

	�  ��������"�	��������������"���������#�$�%�$�#�$��#$�&�$�'#$�(!$���$�!�$�'#
�������	������	�����

�� )��� 2X N(30, 2 )→ �� �������*+,�-�#�������*+#��-�,�-�%#��

�� �������./�
��������
�������"���������'#$���$�&#$���$�!�$��($�&#$�'�$�%($
��$�!&$�&��

�� 0�����1/���������	������������������2�����������������������������
����
����

��  �����������������
�������"�����������$�#�$�#�$�#�$�%�$���$�#�$�#�$�%�$
#��


�  ����������
�����34/5.	�
�	������������

���������������6�����#���������
�����������	�����	��	�
��4�"������������.����
�������������������1�

�� 7���������������"�������������������������������$�#$�///////////���

8� �����������
��"�
������9�:������
�	
�*+,�-���������%#$��
����X P(5.2)� �

������



�����������

��� ����������;���������
����

������ ��	 
��
�

�� �����<����������������2���	;���
;���������
�������������6����������
�;�������������

���6� �/�� ��/#� #�/%� %�/�� ��/!� !�/&�

������ � �' #! �% �� '
�����������

�� 7������������
������������������
����

���������������������
���.��	���
���2���	����

� � � # % � ! &

� �# �� #� %� #� ' %

	� �� =���>�
������"/4�����"���������������
��
����
����

������������
����
��	����������=+��$�%�������������������#$���$��'$���$�#�$�#($
#�$�#!��?�������!@�
�"�
�����������	��	��

��� ������
������
�����������
��;�	��"�����A+�#$�#����������������
�����

��� ����������;���������
����

������ ��	 
��
�

��  ���;�������/��;��ABC���������
����

�����������

7����
���� D��
�����6��

� �%�!$��#��$�����$��%��

E ���%$����$�(��$�����

 �!�#$����'$��%��$��#��

��  �������E��
�;:��	�����	���������6�����������	�����������
��������
��������

� � � % ' � ( �#

� � � ( �# �� ' !

	� ?
����

�����������
������������
�����������"�	���������;����������6
�
������(���(��#������������'(���#���'��'���''�� ������	��	
�����
��
����
���������������
������������
�����������"�	�������!����!@��
�"�
���
�������	��	���0�����1/���������	���������	���;��������/������;�"����;���
������������



�����������

��� ����������;���������
����

������

�� �� 0�����1/�������� �	����� ��� 	���;���� ���/��;��ABC�� ���� �
�
��

������������;�"����;�����
�������
;����������������

�������E
�	6
F FF FFF FC

������?��������
� �# �� �( ��

E �� #� ## �'

 �& #� #� ��

��� ?
�������������������
�������������
����������������	����
���������
�������������������;�����	���������	����������������������������!$
�'$���$�#�$�##$��#$��&$�#%$�#�$��(��=���0�
	�.��:������������6������
���������
��
����
����������������������������������������������!@

�"�
�����������	��	�� �����

�� �� ��������"�
������������������.��������	���������1���������"�����
��
��������������;�

D��� #��% #��� #��! #��&

F����� %! �# %� �(

5.���� %� �� %� �!

1����������
��������;���
���
��������������

��� F������.����������������������������	���
������������	�
����$��
�
��

����������
�����������������

����	��� A��/����	���

F��	�
���� #% �#

A������	�
���� �( ��

5.�������
������	���������������������	�����

�����
�������������!@

�"�
�����������	��	��

�����

�����



���������	�
�������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������	�


��
������

��������


���
	��������� �!�"#�$%�������� $�&�'()�*��' &���++,

*�-�
���!! &�,�*��&!���++,�*� � #! &���+.,

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

'� (��)����������������������%�����)����*�����������#�

�� +���	&���"������� ������  	)���

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� �������	
����

����������	��������	������	
�������	�����������	���� ����

�� ������������������		
����	�

�� ���������
����

�� �
��
��	�	��������������	
�����	������� ������������

�� �����������
��������������

�� ����������	�������!��	
������
�	���������
	�
�����������	����"

�� #�$���%��&
���������&�����������&
��	�	����������
	����

�� �
�	����#�����'�$�
�	���"��
����������	���	��
�$�������
	��	� 	��	
�
���
�"


� �
�	�����	
���
����	����	�������	
��&�&�
�	��������	
����������	������	
�
���
��	�����	�����	��������������&
���	�����	���"

�� ���������%���	�����
��
��	�	�����������
���	
��
��
��	���%���	�����������"

������



���������	�
�������������������������������������������

(� ����������	��)�
	
����
�	�����&���	�$������&��$��	�$���
��*�"

*� �
�	��������������	���������&�&�
�	����&������"


� �
�	��������&�	����
��	���	�������	
��&�&�
�	���"

�� �
�	������
	����&&���"�#�$���%��&
���

�	� ���	���
��	���	������	
����

�����������+���� ����

�� ��������	��	����	���������
�������������		
����	��

�� ,��������������	
���������� �	�������������

�� +�&������-�%���	���

�� .
����	����	��������%	����$��������
	����

�
� �������	
����

����������	��������/00����������
������+���� ����

�� '�
�$��������1���+
����!��	
�����

�� �����������+����&��	�2�	���*����
�����

�� 3
��	�	����������
	�������������

�� 4���� ������	��

��� �������	
����

����������	��������500������������,���� ����

�� 6%&
����	
��	��������������� �	�������	
�����
��

�� ��������	
�������	�����
���
� �	�������������
	�������	
�����
��

�����



�����������

������	�
�����
������������

����������
���������

�	
���
��
�������������������������������� !���"�#$%�&
��'�(()

&�*+��
�''�� )��&��%�$'���(,)�&
�����(,)

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�
'� (��)���������%���
�������"
�)����*�������

��#�
�� +
��
&���",
����� 
��
��  
)���

���� �������	�
�������������

�����	�
��

��� �������	
����

����������	���������������	������	������ ��	�

�� �
�	������
	���
�	�������

�� �������	
��������	�����������
�����

�� �
�	���������	����	�������

�� �
�	������������������
��������������	�

�� �
�	�����
�����
�
��

�� �	�	������	�����������������	�����	�������

�� �
�	���������������� ��	
�
��	�
��


� !��������	����
������������"	����������#�����

�� $��	�����	����
������
����
�������	�������		���	�������	�����	�����#�����

%� �	�	������	����
������
��������������
���	������#�����

&� #���
��
��	�	�����'���
�!�	����
�'��&�
���	���


� �
�	�������������������������
	��
�����

�� (��������	���������	��������������������������	�������	����	�������

������



�����������

�������	���
��	���	���)����	���* ��	�

�� +���"�	�������
�� �����	������������	�������	
�� #����	�����������	���������
�
����
�� ,�
�������&����
����	�
�	�����������	����	�������

�����������	
����

���������-..�������)����	���* ��	�

�� +/�
����	
��������	���������	������������	������������������#�����

�� �����������������������������
��
�����	����������	���

�� (���������	��
���/���
��0��	�	��	
�������	����	����������
���
���
	����

�� ��������	
�������	�����	������������	����
����&�����#�����

��� �������	
����

���������1..�������)��������* ��	�

�� +/�
���������������	����	
�	����
������	
���
��������	�������	�

�� +
�����	����������	�	�����������������	�������������	�����	��

�����



���������	���������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������	��


���
����

���������

����	��������� �!�"#�$%�� $�&�%$'��!&�#���(��'!���))*

(�+�����!! '�*�(� � #! '���),*�(��- '���,)*

����������	
��
� ����������
����

��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�

�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�

'� (��)������
������
��������%���
�)����*�������

��#�

�� +
��
&���"�
����� 
��
��  
)���

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� �������	
����

����������	��������	������	
�������	�����������	��� ��
�

�� �
�	��������	��������������	����

�� �
�	�����		����	����	��

�� ���������� !

�� �
�	����"�#�
����

�� �
�	���� $%�

�� ����������	������	!

�� ��������&�!


� �
�	����������

�� ��������' !

(� �
������) ������

*� �
�	������
	�+����	��������
�����


� ���	��������	����
���
���,���	������	�

�	������	��!

�� ���	������	������������' !

������



���������	���������������������������������������������

�	� ���	�����
��	���	���������	���- ��
�

�� ����	�
���	�������#�	�����) !

�� "�#�
�����
�������!

�� �&�!

�� �����!

�
� �������	
����

����������	�������.//������������	��� ��
�

�� �
�	�������������
�����

�� &0#
�����#�	��
����
���������) !

�� &0#
�������������' �	��
��
���!

�� ��������	
�������	�	����������) !

��� �������	
����

����������	�������1//���������������� ��
�

�� ��,�����������	�����,��
������
���������) !

�� ���������##
���	���������) ������' ������������� �##��	����	��!

�����



���������	�
������������������������������������������

��������	��
���
����������

���������	�


��
������

��������


����		��������� !��"�#$%&��'���(���##)

'�*�����((��$)�'��+�,(�����#-)�'��������##)

������:����	
��
 ���������������

�����
���	����	����������������

�� �  �!
����	��������	�"
 �	�#�

�� $�%
�����	�������%������������&
  �������

'� (��%�����������"���
���)�����*��*����+�����������#�

�� ,���	&���"������� ������  	*���

���� ���������	��
����
����

�������	��

��� �������	��
���
��
��������
��
�����
�������
���� ����

�� �
�
������
������	����	�����	������������	
��	���	����

�� ���
�	����������������	
��
��� 


� !��
	�������
�������
��"��
	����������������
��������	�����������	��

�� �
�
������
�������#	
���#���������"���
	���

�� ���
�����
����	���"��
������#�����#���	�� 

#� !��
	�������
�������������#��"��������
	���

�� �
�
������
���
���	
	������$�	����#�����"����	���������������

�� ���
�	�����	����������	�� 

	� %����
����
�
���#�������
��������	�&���	
������#������##�

���

'� �
�
������
���
��������������#��	�
��
�

���#�������	��

(� ���� 	�� 
��� ���	��� �)*+)�)*,)�� 
���	������ 
��� ���	��� �#� �
�����

������
	�� 

�� -�#	�����������
������������

�� ���
�	��
���	�����#�.%�
	�������
���/�	� 

������



���������	�
������������������������������������������

�	� ��	
������
���
�������
���� ����

�� -	�
�	��
	����#�����������	�����	��

�� �	������������
��
	����#����	��


� !	�������	��������
����#����	��

�� 0	"��
�
(�������
���	�����	��

�
� �������	��)++������������
���� ����

�� 1��
	
��
�������"�������
�	�����	��

�� 2�	����������
������	�����#����	��


� ��
������	
	����#����	��

�� ��	
	����#�#�������	�����	��

��� �������	��,++����������������� ����

�� 3����	���	
����	
�������������&�
����	��	#	
��
���#����	
��
����	�����	��
�
������

�� .2������	�������"�������
��#�!�������
���	�����"��4���5�����
����
��
�
�
����
�

�����



��������	��
���
�����������

���������	

���
�����

���������
���������	�
���
���������������
��������
�������
��
������
�
��
����� ����
�
����!�

���������	
��
� ����������
�����
��
������
�
��
��������������
�

�� �  �!��
��
�
������
�"� 

�#�
�� $�%���
��
�������%������������&�  �����
�
'� (��)������
������
��������%���
�)����*�������

��#�
�� +
��
&���"�
����� 
��
��  
)���

P636 ���������	��
����
�����

SEAT No. :

��� �������	
����

����������	��������	���	��	
�������	���������������� �	
�

�� ���	��������	������
������������������

�� �
�	��������������	�������	
�����������������	�����

�� �
�	��������������	�������	
�������������	���������	�����

�� �	�	��	���	��������	
�������������
���
���

�� �
�	��������������	�������	
��	���� !�

�"���#�

�� �
�	�������
�����������		���

�� �	�	��	
���������	���


� �
�	��������������	�������	
���������������	������	����

�� �
�	�������
�
�����

$� �
�	�������
��%�

&� �
�	��������������	�������'�����	������(�')�


� ���	��������	���	�����������
����"�����	
���

�� ���	��������	���	�����������
��������

������



���
	������

�������	�����
��	���	������������* �	
�

�� +��	���������	�������
�����������		��*

�� ���
�����	���������	�����"��
���
�	��������
���	����	�*

�� ,�����������
��������*

�� ���
������������	��
���������*

�����������	
����

����������	��������-..����������������* �	
�

�� �
�	����!�/���	���

�� �
�	��������������	����������
������	��

�� )0�
����	
����������������������	����������
�����������		��*

�� )0�
����	
������������������	�����������������������
�*

��� �������	
����

����������	��������1..����������������* �	
�

�� 2�"�����������	�������
�	��������3����*

45

�� 2�"�����������	����(�6�����
��
��������	���*

�������



Total No. of Questions : 4]

[5215]-458
T.Y.B.Sc.

GEOGRAPHY
Gg - 346 : Fundamentals of Geoinformatics (Part - II)

(2013 Pattern) (Paper - XII) (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Draw neat sketches and diagrams wherever necessary.
4) Use of map stencils is allowed.

P637 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following questions in two to three sentences (any ten) [10]

a) Mention the major types of orbit.

b) What do you understand by sensor?

c) What is platform?

d) What is the abbreviation IRS stands for?

e) Mention any two types of optical mechanical scanners.

f) Mention any two types of resolution.

g) What is spatial resolution of SPOT 5 colour images?

h) What do you mean by band?

i) What is spatial resolution?

j) What is PSLV?

k) State the wavelength of visible spectrum.

l) What do you understand by spectral resolution?

m) What is FCC?

P.T.O.
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Q2) Write short notes (any two) [10]

a) Infrared scanners.

b) Image classification.

c) Uses of Thermal infrared image.

d) Procedure for preprocessing of an image.

Q3) Answer the following questions in 100 words (any two) [10]

a) Describe the major characteristics of LANDSAT satellite.

b) What is ISODATA approach?

c) What is band ratioing?

d) How do you distinguish between colour and tone of an image?

Q4) Answer the following questions in 200 words (any one) [10]

a) Give an account of IRS series satellites.

b) Give an account of supervised classification.

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-464
T.Y.B.Sc.

MICROBIOLOGY
MB - 346 : Agricultural and Environmental Microbiology

(2013 Pattern) (Paper - VI) (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) All questions carry equal marks.
3) Draw neat labelled diagram wherever necessary.

P643 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Attempt the following:

a) Define [3]

i) Nanobiotechnology.

ii) Biosensors.

iii) Biofertilizers.

b) Enlist [3]

i) Two applications of biochips.

ii) Two methods of bioleaching.

iii) Two applications of bioaugmentation.

c) What is RNAi? [1]

d) Name two organisms involved in iron bioleaching. [1]

e) State true or false [1]

Nitrogenase has broad substrate specificity.

f) Give two examples of potassium mobilizing microorganisms. [1]

P.T.O.
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Q2) Write short notes on any two: [10]

a) Bioremediation of xenobiotics.

b) Biodegradable plastic.

c) Role of nitrogenase.

Q3) Comment on any two: [10]

a) Plant breeding for disease resistance.

b) Iron chelation.

c) Bioleaching of Gold.

Q4) Attempt any one [10]

a) Explain Integrated pest management with respect to plant disease control.

b) Explain the role of plants and microbes in bioremediation of dyes and
paper and pulp industries.

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-476
T.Y.B.Sc.

DEFENCE AND STRATEGIC STUDIES
DS - 407 (A) : Role of the Armed Forces in Disaster Management

(2013 pattern) (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.

P655 [Total No. of Pages : 4

SEAT No. :

Q1) Answer in 2 to 4 sentences each: [16]

a) Define natural Disaster.

b) What do you mean by Guidelines to Disaster Management?

c) Define Environmental Disaster.

d) Define Nuclear Warfare.

e) Define Global warming.

f) Define Strategic Control.

g) Define sustainable development.

h) What are the difficulties of post - disaster management?

Q2) Answer in 8 to 10 Sentences each (any two) [8]

a) Explain challenges to Disaster management.

b) Discuss role of civil population in Disaster Relief.

c) Describe Roles of State Government in Disaster Management.

P.T.O.



2[5215]-476

Q3) Write short notes on (any two) [8]

a) Structure of NDRF.

b) Role of Local Civil Administration in Disaster Relief.

c) Role of Army in Disaster Relief.

Q4) Answer in 18 to 20 sentences (Any one) [8]

a) Describe Link between Disaster and National security.

b) Write a note on the Role of State Government in Disaster Relief.

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-476
T.Y.B.Sc.

DEFENCE AND STRATEGIC STUDIES
DS - 407 (B) : Global Security - II

(2013 pattern) (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.

P655

Q1) Answer in 2 or 4 sentences each: [16]

a) State the meaning of N.P.T.

b) What do you understand by Nuclear Proliferation.

c) How you would like to define Global Security?

d) What is the right status U.N. or U.N.O.?

e) State the meaning of PM-5.

f) What do you understand by Nuclear club?

g) What do you mean by Nuclear Arsenal?

h) State the meaning of Veto.

Q2) Answer in 8 to 10 Sentences each (any two) [8]

a) Discuss in brief an attempts of Non-Nuclear proliferation.

b) How a “Nuclear Arsenal of super power” is a threat to global security?

c) Discuss in short Chinas Indian ocean policy.



4[5215]-476

Q3) Write short notes on (any two) [8]

a) Significance of C.T.B.T.

b) Chinese policy of containment.

c) Peaceful-progressive uses of Nuclear energy.

Q4) Answer in 16 to 20 sentences (Any one) [8]

a) Evaluate the chinese policy of “catchment” in South Asia with special
reference to power race with India.

b) “At present South China Sea is the “Escalation point” which may lead
the third world war” Do you agree? Justify your answer.

2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 2
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Total No. of Questions : 4]

[5215]-478
T.Y.B.Sc.

DEFENCE AND STRATEGIC STUDIES
DS 409(A) : United Nations Organisation

(2013 Pattern)  (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.

P657 [Total No. of Pages : 4

SEAT No. :

Q1) Answer in 2 or 4 sentences each. [16]

a) State the basic aim of U.N.O.

b) What is present status either it is U.N. or U.N.O.?

c) To whom we called world parliament?

d) Define “Human Rights”.

e) State the date & year of establishment of UNO.

f) What do you mean peace keeping forces?

g) What do you understand by Veto?

h) State the meaning of disarmament.

Q2) Answer in 8 to 10 sentences(Any Two) [8]

a) Write in brief suggestions to strengthen U.N.

b) Explain in short U.N. character.

c) Explain the concept of “PM-5 of U.N.S.C.”

P.T.O.
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Q3) Write short notes on (Any Two): [8]

a) Objectives of U.N.O.

b) Arms control

c) U.N.E.P.K.F.

Q4) Answer in 16 to 20 sentences(Any one) [8]

a) Highlight on “Hindrance” for smooth functioning of U.N.

b) Discuss the role of U.N. for preservation of Human Rights.

� � �



3[5215]-478

Total No. of Questions : 4]

[5215]-478
T.Y.B.Sc.

DEFENCE AND STRATEGIC STUDIES
DS 409(B) : India’s Maritime Security

(2013 Pattern)  (Semester - IV)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.

P657

Q1) Answer in  2 or 4 Sentences each. [16]

a) Define “National Security”.

b) What do you mean by littoral countries?

c) Write the long form of  E.E.Z.

d) State any two limitations of coast guard.

e) State any one name of Indias latest Aircraft carrer.

f) What do you know about L.T.T.E.?

g) State the meaning of “Maritime Trade”.

h) What do you mean by “Continental Shelf”.

Q2) Answer in 8 to 10 sentences(Any Two) [8]

a) Explain the concept of Maritime Security.

b) Write in brief characteristics of Indian Navy.

c) Highlight on the linkages between Territorial water and economic
development of a country.



4[5215]-478

Q3) Write short notes on (Any Two): [8]

a) Sea Piracy

b) Nature of Maritime Boundaries.

c) Concept of Fixed Assets.

Q4) Answer in 16 to 20 sentences(Any one) [8]

a) Write an essay on 26/11 Mumbai attack through Maritime Route.

b) Explain the role of  Indian Navy for Maritime vis-a-vis National Security.

� � �
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1[5215]-493

Total No. of Questions : 6]

[5215]-494
T.Y.B.Sc. (Vocational)

PHOTOGRAPHY AND AUDIO-VISUAL PRODUCTION
Radio Software

(2013 Pattern) (Semester - IV)  (Paper-VI)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) Attempt any four questions.
2) Figures to the right indicate full marks.

P670 [Total No. of Pages : 1

SEAT No. :

Q1) What is the difference between ‘ writing for Print’ and ‘writing for Radio’?
Discuss important points for radio writing. [10]

Q2) What are the critical points to be observed in a live OB programme? [10]

Q3) Elaborate important factors you should consider while anchoring a discussion
programme. [10]

Q4) Write a dialogue for three minutes duration on any one of the following
situations. [10]
A girl is having her last year BA examination. She is watching a TV serial. Her
mother asks her to switch off the TV. The girl argues.

Q5) You are invited to deliver a radio talk on ‘I will help keeping my city clean’.
Discuss how will you begin and illustrate. [10]

Q6) Select one of the following themes for a special programme on Radio. Suggest
three songs and suitable narration. [10]
a) One singer
b) Patriotism
c) Moon

� � �



1[5215]-495

Total No. of Questions : 4]

[5215]-495
T.Y.B.Sc. (Vocational)

ELECTRONIC EQUIPMENT AND MAINTENANCE
Medical Instrumentation

(2013 Pattern) (New) (Semester - IV) (Paper-VI)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40
Instructions to the candidates:

1) All questions are compulsory.
2) Figures to the right indicate full marks.
3) Use of log table, calculator is allowed.

P671 [Total No. of Pages : 2

SEAT No. :

Q1) Answer the following.

a) What is ECG? [1]

b) State the function of SA node. [1]

c) What is mean by bioelectric potential? [1]

d) What is the cause of epilepsy? [1]

e) What is surface electrode? Give one example. [2]

f) State the components of reflex arc. [2]

g) Draw the waveforms of EEG. [2]

h) State any two subsystems in human body. [2]

Q2) Answer any two of the following:

a) Explain basic recording system is biomedical instrumentation. [4]

b) Discuss ion selective electrode. [4]

c) Explain ‘Fibrillation’ and ‘Defibrillation’. Which electrodes are used as
defibrillators? [4]

P.T.O.



2[5215]-495

Q3) Answer any two of the following:

a) What are the necessary characteristics of micro-electrodes. [4]

b) Discuss electrode arrays. [4]

c) Write a short note on direct writing recorders. [4]

Q4) Answer the following:

a) Discuss macro-shock hazards. [6]

b) Discuss the noise and bandwidth considerations for bioelectric recorder
amplifier. [6]

OR

Q4) Answer the following:

a) Discuss flame photometer. [4]

b) Explain physiological effects of electric current. [4]

c) Explain blood-cell counter. [4]

� � �
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